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     CAPÍTULO 1 
 
                          DEFINICIONES 

1.1 DEFINICIÓN DE TÉRMINOS. 

 
ACCESORIO: Pieza de una instalación eléctrica (tuerca, boquilla, etc.) cuya finalidad principal es 

realizar una función más mecánica que eléctrica. 

ACCESIBLE: Que está al alcance de una persona, sin valerse de medio alguno y sin barreras 

físicas de por medio. 

ACCIDENTE: Evento no deseado, incluidos los descuidos y fallas de los equipos, que da como 

resultado la muerte, una lesión personal, un daño a la propiedad o deterioro ambiental. 

ACOMETIDA: Derivación de la red local del servicio respectivo, que llega hasta el registro de corte 
del inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la acometida llega hasta el 

registro de corte general. 

ACOMETIDA FRAUDULENTA: Cualquier derivación de la red local, o de otra acometida, 
efectuada sin autorización del prestador del servicio. Siempre la energía de una acometida 

fraudulenta no es registrada por el medidor. 

ACOMETIDA PARCIAL: Es la instalación derivada desde un tablero general de acometidas hasta 

un armario o caja de medidores. 

También se llama así a la conexión entre el armario o caja de medidores hasta el tablero de 

distribución del usuario. (Agregar calibre del ducto) 

ACOMETIDA PRIMARIA: Es la que se deriva de la red de Distribución de Media Tensión a 13.2 

kV, 13.8 kV ó 34.5 kV. 

ACOMETIDA SECUNDARIA: Es la que se deriva de la Red de Distribución de baja tensión o desde 

los bornes secundarios de un transformador de Distribución. 

ACOMETIDA AÉREA: Los conductores aéreos de acometida que van desde el último poste o 
soporte aéreo, incluidos los conectores de derivación, si los hay, hasta los conductores de entrada 

de acometida de la edificación u otra estructura. 

ACOMETIDA SUBTERRÁNEA: Conjunto de ductos subterráneos, cajas de inspección, 

conductores, accesorios y canalizaciones que conectan el punto de entrega del usuario a un 
transformador o red de distribución. 

ACOMETIDA SUBTERRÁNEA DESDE LÍNEA AÉREA: Está compuesta por capacete y tubería, 
fijada al poste y continúa en forma subterránea hasta la caja de inspección y de allí hasta la caja 
del medidor; comprende así mismo los conductores y accesorios hasta el punto de entrega del 

usuario. 



 

 

 
 
ACREDITACION: Procedimiento mediante el cual se reconoce la competencia técnica y la 

idoneidad de organismos de certificación e inspección, así como laboratorios de ensayo y de 
metrología. 

ACTIVO DE CONEXIÓN: Son aquellos activos que se requieren para que un Generador, un 
usuario u otro Transmisor, se conecte físicamente al Sistema de Transmisión Nacional o a un 
Sistema de distribución Local. 

ACTO INSEGURO: Violación de una norma de seguridad ya establecida. 
 

AISLADOR: Elemento de mínima conductividad eléctrica, diseñado de tal forma que soporte un 

conductor y lo separe eléctricamente de otros conductores o de tierra. 

AISLANTE: Material que impide la propagación de algún fenómeno o agente físico. Material de 

baja conductibilidad eléctrica, que puede ser utilizado como no conductor. 

ALAMBRADO: Montaje, distribución y conexión de conductores de modo que por ellos pueda 
trasmitirse energía eléctrica desde una fuente hasta una carga dada. 

 
 

ALAMBRE: Un solo hilo o filamento de metal, trefilado o laminado, para conducir corriente 

eléctrica. 

ALAMBRE DURO: Aquel que ha sido trefilado en frío hasta su tamaño final, de manera que se 

acerque a la máxima resistencia a la tracción obtenible. 

ALAMBRE SUAVE O BLANDO: Aquel que ha sido trefilado o laminado hasta su tamaño final y 

que luego es recocido para aumentar la elongación. 

 
ALIMENTADOR: Todos los conductores de un circuito entre el equipo de acometida o la fuente de 

un sistema derivado y el último dispositivo de protección de sobre corriente del circuito ramal. 

ALTO RIESGO: Aquel cuya frecuencia esperada de ocurrencia y gravedad de sus efectos pueden 
comprometer fisiológicamente el cuerpo humano, produciendo efectos como quemaduras, 

impactos, paro cardiaco, fibrilación; u otros efectos físicos que afecten el entorno de la instalación 
eléctrica, como contaminación, incendio o explosión. La condición de alto riesgo se puede 
presentar por: 

• Deficiencias en la instalación eléctrica. 

• Practica indebida de la electricidad. 

AMBIENTE ELECTROMAGNÉTICO: La totalidad de los fenómenos electromagnéticos existentes 

en un sitio dado. 

ANÁLISIS DE RIESGOS: Conjunto de técnicas para definir, clasificar y evaluar los factores de 

riesgo, y sus posibles consecuencias nocivas para la adopción de las medidas de control. 



 

 

 

 
APOYO: Nombre genérico dado al dispositivo de soporte de conductores y aisladores de las líneas 

o redes aéreas. Pueden ser postes, torres u otro tipo de estructuras. 

APROBADO: Aceptable por la autoridad competente para tomar decisiones en el servicio de 

energía eléctrica. 

ARCO ELÉCTRICO: Canal conductivo ocasionado por el paso de una gran carga eléctrica a través 

de un medio aislante que produce gas caliente, radiación y un haz luminoso. 

AREA DE mm2: Designación IEC de los conductores por su sección transversal expresada en 
mm2. Están normalizados desde el 0.5 hasta 2000 mm2. 

ARMARIO PARA MEDIDORES: Módulo autosoportado provisto de puerta, de protección general, 
barraje, cubículo para medidores y breakers de protección y/o corte en el que se pueden instalar 

cinco ó más medidores. 

ARTEFACTO O APARATO ELECTRICO: Equipo de utilización generalmente diseñado en 
tamaños normalizados para instalarse como una unidad para cumplir una o más funciones 

mediante la transformación de la energía eléctrica, como por ejemplo lavar ropa, enfriar el aire, 
mezclar alimentos, freír, etc. 

AUTOGENERADOR: Persona que produce energía eléctrica exclusivamente para atender sus 
propias necesidades. Por lo tanto, no usa la red pública para fines distintos al de obtener respaldo 
del SIN y puede o no, ser el propietario del sistema de generación. 

AVISO DE SEGURIDAD: Advertencia de prevención o actuación, fácilmente visible, utilizada con 

el propósito de informar, exigir, restringir o prohibir una actuación. 

ASKAREL: Líquido sintético aislante y no inflamable que cuando se descompone por un arco 
eléctrico desprende solamente mezclas de gases no inflamables. No son biodegradables. Ver 

PVC 

AWG: (American Wire Gauge). Galga americana, normalizada para la designación de 
conductores hasta calibre 4/0 

BATERIA DE ACUMULADORES: Equipo que contiene una o más celdas electroquímicas 

recargables. 

BIEN: Una entidad que presta una determinada función social, es decir que tiene valor. 
 

BIL: Nivel básico de aislamiento ante impulsos tipo rayo. 
 

BOMBILLA: Dispositivo eléctrico que suministra el flujo luminoso por transformación de energía 

eléctrica. Puede ser incandescente si emite luz por calentamiento o luminiscente si hay paso de 

corriente as través de un gas. 



 

 

 
 

DUCTOS DE BARRAS, BUS DE BARRAS O BLINDOBARRAS: Sistema de distribución eléctrica 
con derivaciones tipo plug-in mediante elementos prefabricados compuesto por ramales (bus) de 

barras recubiertos de una carcasa protectora, incluyendo tramos rectos, ángulos, dispositivos y 
accesorios. Generalmente transportan corrientes superiores a 100 A. 

BLOQUEADOR PARA SUSPENSIÓN: Es un elemento mecánico diseñado para bloquear la 
acción del interruptor general de una acometida con el fin de efectuar la suspensión del servicio, 
evitando tener que desconectar el cable. 

BÓVEDA: Estructura sólida resistente al fuego ubicada sobre o bajo nivel del suelo con acceso 
limitado a personal calificado para instalar, mantener, operar o inspeccionar equipos o cables. La 
bóveda puede tener aberturas para ventilación, ingreso del personal y entrada de cables. 

BURDEN: Es la capacidad de cargas de los transformadores de corriente, de tensión, y los 
divisores de tensión capacitivos, sin que se supere el error dado por la clase de precisión del equipo. 

BWG: (British Wire Gauge). Galga británica, normalizada para designar el calibre de las láminas. 
 

CABLE: Conjunto de alambres sin aislamiento entre sí y entorchado por medio de capas 

concéntricas. 

CABLE APANTALLADO: Cable con una envoltura conductora alrededor del aislamiento que le 
sirve como protección electromecánica. Es lo mismo que cable blindado. 

CABLE MULTICONDUCTOR: Es un cable conformado por conductores aislados unos de otros, de 

colores diferentes y con una chaqueta protectora común que los cubre. 

CABLE  MÚLTIPLEX,  TRENZADO,  PRENSAMBLADO  O  ENTORCHADO:  Son  cables 

compuestos de varios conductores aislados, independientes, colocados helicoidalmente. Cuando 
se usa para redes aéreas exteriores, generalmente utiliza un mensajero que puede ser un 
conductor de aluminio tipo ACSR, que sirve además como conductor de neutro. 

CABLE TRENZADO: Son cables compuestos de varios conductores aislados en XLPE, colocados 

helicoidalmente para redes de MT y BT. En redes aéreas de BT exteriores, generalmente se utilizan 
tres conductores de fase en aluminio (ASC) y un mensajero que puede ser un conductor de aluminio 

tipo ACSR o aleación de aluminio (AAAC), que sirve además como conductor de neutro. 

CAJA DE INSPECCIÓN: Caja para unir tramos de canalización, usada en el tendido y derivación 

de los conductores de las redes e instalaciones subterráneas. 

CAJA PARA MEDIDORES: Gabinete provisto de una tapa o puerta, diseñado para empotrarse y/o 

sobreponerse en la pared, donde se instalan hasta cuatro medidores. 

CALIDAD: La totalidad de las características de un ente que le confieren la aptitud para satisfacer 
necesidades explícitas e implícitas. Es un conjunto de cualidades o atributos, como disponibilidad, 

durabilidad, seguridad, continuidad, consistencia, respaldo y percepción. 



 

 

 

 
CALIBRACIÓN: Diagnóstico sobre las condiciones de operación de un equipo de medición y los 

ajustes, si son necesarios, para garantizar la precisión y la exactitud de las medidas que con el 
mismo se generan. 

CANALIZACIÓN: Canal de material metálico o no metálico, diseñado y utilizado para contener 
conductores, cables y barras que se usan en redes subterráneas. 

 
 

CAPACETE: Boquilla que se enrosca a un tubo en la parte superior, permitiendo el paso de 

conductores e impidiendo el ingreso de agua. 

CAPACIDAD DE CARGA: Corriente que puede soportar un conductor o aparato de maniobra sin 

sufrir sobrecarga térmica, o dinámica. 

CAPACIDAD INSTALADA: Capacidad nominal de los transformadores o componentes de una 

instalación, medida en kilivoltamperios (kVA) 

CAPACIDAD DE CORRIENTE: Corriente máxima en amperios que puede transportar 
continuamente un conductor en condiciones de uso sin superar su temperatura nominal de servicio. 

CAPACIDAD DE INTERRUPCION NOMINAL: La máxima corriente a tensión nominal que tiene 
previsto interrumpir en condiciones especificadas de ensayo, un dispositivo de protección contra 
sobrecorriente. 

CAPACIDAD INSTALADA: Es la sumatoria de las cargas en kVA continuas y no continuas, 

diversificadas, previstas para una instalación de uso final. 

CAPACIDAD NOMINAL: El conjunto de características eléctricas y mecánicas asignadas a un 

equipo eléctrico por el diseñador, par definir su funcionamiento bajo unas condiciones específicas. 

CARGA: La potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de uno o varios equipos eléctricos 

o la potencia que transporta un circuito. 

CARGA INSTALADA: Es la suma de las capacidades nominales de todos los equipos que 

consumen energía eléctrica y que se encuentran conectados a la instalación de un inmueble. 

CARGA LINEAL: Carga cuya forma de onda de la corriente en estado estacionario sigue la forma 

de onda de la tensión aplicada. 

CARGA NO LINEAL: Carga cuya forma de onda de la corriente en estado estacionario no sigue 

la forma de onda de la tensión aplicada. 

CARGABILIDAD: Límite térmico dado en capacidad de corriente, para líneas de transporte de 

energía, transformadores, etc. 



 

 

 
CARGABILIDAD TÉRMICA: Es la carga que produce la temperatura máxima permisible en un 

equipo o componente del sistema. 

CARGA O CAPACIDAD CONTRATADA: Es la determinada en el contrato vigente de prestación 

del servicio. 

CARGA CONTINUA: Carga cuya corriente máxima se prevé que se mantiene durante tres horas 

o más. 

CELDA DE MEDIDA: Módulo autosoportado provisto de puerta, de protección general, barraje, 
cubículo para transformadores de corriente y/o potencial, para medidores y breakers de protección 
y/o corte. 

CENTRAL O PLANTA DE GENERACIÓN: Es toda la instalación en la que se produzca energía 

eléctrica, cualquiera que sea el procedimiento efectuado. 

CENTRO DE DISTRIBUCIÓN: Punto en el cual la energía se distribuye en acometidas parciales 
donde usualmente están ubicados los dispositivos de protección contra sobrecorriente. 

CENTROS DE TRANSFORMACIÓN: Conjunto de elementos que sirven para la distribución de 

energía mediante la transformación de tensión. 

CERTIFICACIÓN: Procedimiento mediante el cual un organismo expide por escrito o por un sello 
de conformidad, que un producto, proceso o servicio cumple un reglamento técnico o una(s) 
normas(s) de fabricación. 

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD: Documento emitido conforme a las reglas de un sistema de 
certificación, en el cual se puede confiar razonablemente que un producto, proceso o servicio es 
conforme con una norma, especificación técnica u otro documento normativo específico. 

CIRCUITO ELÉCTRICO: Lazo cerrado formado por un conjunto de elementos, dispositivos y 
equipos eléctricos, alimentados por la misma fuente de energía y con las mismas protecciones 
contra sobretensiones y sobrecorrientes. No se toman los cableados internos de equipos como 

circuitos. 

CIRCUITO PRINCIPAL: Es el que normalmente está en capacidad de alimentar la totalidad de la 

carga contratada. 

CIRCUITO DE SUPLENCIA: Es el circuito que alimenta total o parcialmente una carga, cuando el 
circuito principal se encuentra fuera de servicio. Tiene por objeto optimizar la continuidad y la 
confiabilidad en el suministro del servicio. 

CIRCUITO RAMAL: En el sistema de instalaciones interiores, es una parte que se extiende más 
allá del último dispositivo de protección de sobrecorriente situado en el tablero de distribución del 
usuario. 

CLASE  DE  PRECISIÓN:  Características  metrológicas  del  grupo  de  instrumentos  y 



 

 

 
transformadores de medida que satisfacen requisitos metrológicos destinados a mantener los 

errores y variaciones permitidas, dentro de los límites especificados para las condiciones de 
empleo nominales. 

CLAVIJA: Dispositivo que por inserción en un tomacorriente establece una conexión eléctrica entre 
los conductores de un cordón flexible y los conductores conectados permanentemente al 
tomacorriente. 

CÓDIGO DE REDES: Conjunto de reglas , normas, estándares y procedimientos técnicos 
expedidos por la CREG a los cuales deben someterse las empresas de servicios públicos del sector 

eléctrico y otras personas que usan el Sistema de Transmisión Nacional, de acuerdo a lo 
establecido en la ley 143 de 1994. 

COMERCIALIZADOR: Persona cuya actividad principal es la comercialización de energía 

eléctrica. 

COMERCIALIZADOR DE ENERGÍA ELÉCTRICA: Actividad consistente en la compra y venta de 

energía en el mercado mayorista y su venta con destino a otras operaciones en dicho mercado o a 
los usuarios finales. 

CONDICIONES NORMALES DE SERVICIO: Condiciones de utilización del servicio de energía 
bajo las cuales no se exceden los límites establecidos para los equipos que se usan, ni se viola 

ninguna restricción. 

CONDENACIÓN: Bloqueo de un aparato de corte por medio de un candado o tarjeta. 
 

CONDICIÓN INSEGURA: Circunstancia potencialmente riesgosa que está presente en el ambiente 

de trabajo. 

CONDUCTOR: Es el nombre dado a aquellos materiales a través de los cuales se transporta la 

energía eléctrica. 

CONDUCTOR ACTIVO: Aquellas partes destinadas, en su condición de operación normal, a la 

transmisión de electricidad y por tanto sometidas a una tensión en servicio normal. 

CONDUCTOR AISLADO: Conductor que está dentro de un material de composición y espesor 

aceptado como medio aislante. 

CONDUCTOR CON NEUTRO CONCÉNTRICO: Es un cable conformado por conductores de fase 
aislados rodeados concéntricamente por un conjunto de hilos de cobre desnudo, dispuestos en 
forma tubular y sobre él, una chaqueta protectora resistente a la intemperie. 

CONDUCTOR DE FASE: Es aquel que presenta un diferencia de potencial con respecto al neutro. 

Que está energizado. 

CONDUCTOR DESNUDO: Conductor que no tiene cubierta ni aislante eléctrico de ninguna 
especie. 



 

 

 

 
CONDUCTOR ENERGIZADO: Todo aquel que no está conectado a tierra. 

 
CONDUCTOR MONOPOLAR: Es aquel que está formado por uno o varios alambres, es 
independiente de otros conductores, puede ser desnudo o aislado y se utiliza para conectar una 

sola fase o neutro. 

CONDUCTOR NEUTRO: conductor que sólo transporta corriente de desequilibrio de los 

conductores del circuito. 

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DE EQUIPOS: Esta expresión se usa para describir 
cualquiera de los caminos conductores que unen (o mantienen unidos) los encerramientos 
metálicos no portadores de corriente del equipo eléctrico en un sistema eléctrico. Este término, 
cuyo equivalente inglés es “EQUIPMENT GROUNDING CONDUCTOR”, incluye conductores 
desnudos o aislados, canalizaciones metálicas y las chaquetas metálicas del cable, cuando la 
norma NTC 2050 permite que tales canalizaciones sean usadas como puesta a tierra de equipos. 
Este conductor, llamado comúnmente “tierra”, debe tener aislamiento verde, verde con rayas 
amarillas o estar señalizado con cintas de color verde. 

 
CONDUCTORES DE ENTRADA DE ACOMETIDA: Son los conductores de la acometida entre los 
terminales de equipo de acometida y el punto de conexión con los conductores (aéreos o 

subterráneos) que se derivan de la red pública hacia el inmueble. 

CONDUCTOR PUESTO A TIERRA: O también “GROUNDED CONDUCTOR”, por su equivalente 

inglés, es el conductor de un sistema eléctrico que está intencionalmente conectado a un electrodo 
de puesta a tierra (“GROUNDING ELECTRODE”) en la acometida de la propiedad, en el 

secundario del transformador o en la fuente generadora de potencia eléctrica. Éste es comúnmente 
el conductor neutro y debe tener aislamiento de color blanco. 

CONTINUIDAD (Eléctrica): Condición de una instalación, equipo o material, que permite la 

circulación de la corriente eléctrica entre dos puntos. 

CONDUCTOR DEL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Este conductor, denominado en inglés 
“GROUNDING ELECTRODE CONDUCTOR”, es el que une al electrodo de puesta a tierra con el 
bloque de unión de neutros o barra en el equipo de acometida. 

 
CONDUIT: tubo rígido metálico o no metálico, destinado para alojar conductores eléctricos. 

 
CONEXIÓN EQUIPOTENCIAL: Conexión eléctrica entre dos o más puntos, de manera que 

cualquier corriente que pase, no genere una diferencia de potencial sensible entre ambos puntos. 

CONFIABILIDAD: Capacidad de un dispositivo, equipo o sistema para cumplir una función 

requerida, en unas condiciones y tiempos dados. Equivale a fiabilidad. 

CONFORMIDAD: Cumplimiento de un producto, proceso o servicio frente a uno o varios requisitos 

o prescripciones. 



 

 

 
CONTAMINACIÓN: Liberación artificial de sustancias o energía hacia el entorno y que puede 

causar efectos adversos en el ser humano, otros organismos vivos, equipos o medio ambiente. 

CONTRATISTA: Persona natural o jurídica que responde ante el dueño de una obra, para efectuar 
actividades de asesoría, interventoría, diseño, supervisión, construcción, mantenimiento, u otras 

relacionadas con las líneas eléctricas y equipos asociados, cubiertas por el presente reglamento 
técnico. 

CONTRATO DE SERVICIOS PÚBLICOS: De conformidad con el artículo 128 de la Ley 142 de 
1994, es un contrato uniforme consensual, en virtud del cual una empresa de servicios públicos los 

presta a un usuario a cambio de un precio en dinero, de acuerdo a estipulaciones que han sido 
difundidas por el organismo regulador. 

CONTROL DE CALIDAD: Proceso de regulación a través del cual se mide y controla la calidad 

real de un producto o servicio. 

CORRIENTE ELÉCTRICA: Es el movimiento de cargas eléctricas entre dos puntos que no se 
hallan en el mismo potencial, por tener uno de ellos un exceso de electrones con respecto al otro. 
Es un transporte de energía. 

CORRIENTE NOMINAL: Valor de la corriente para la cual esta diseñado un equipo eléctrico, para 

funcionar en condiciones normales de operación. 

CORROSIÓN: Ataque a una materia y destrucción progresiva de la misma, mediante una acción 

química, electroquímica o bacteriana. 

CORTOCIRCUITO: Fenómeno eléctrico ocasionado por una unión accidental o intencional de muy 

baja resistencia entre dos o más puntos de diferente potencial de un mismo circuito. 

CREG: Comisión de Regulación de Energía y Gas. 
 

CORTE DEL SERVICIO: Pérdida del derecho del servicio de energía eléctrica o desconexión del 

mismo en caso de acometidas fraudulentas o por incumplimiento del contrato de condiciones 
uniformes. 

CUENTA: Codificación o número que una empresa adopta como identificación de los predios a los 

cuales presta servicio de energía, según la ubicación geográfica. 

DAÑO: Consecuencia material de un accidente. 
 

DEMANDA: Es la carga promedio solicitada a la fuente de suministro en el punto de recepción 
durante un intervalo de tiempo. También se define como la cantidad de potencia requerida por un 

usuario o suscriptor en un período de tiempo dado, expresado en kilovatios (kW) o 
kilovoltioamperios (kVA). 

DEMANDA MÁXIMA: Se considera como la mayor de las demandas ocurridas durante un período 
de tiempo determinado. 



 

 

 

 
DESCARGA DISRUPTIVA: Falla de un aislamiento bajo un refuerzo eléctrico, por superarse un 

nivel de tensión determinado que hace circular una corriente. Se aplica al rompimiento del 
dieléctrico en sólidos, líquidos o gases y a la combinación de estos. 

DESCARGADOR DE SOBRETENSIONES: Dispositivo para protección de equipos eléctricos, el 
cual limita el nivel de sobretensión, mediante la absorción de la mayor parte de la energía 
transitoria, minimizando la transmitida a los equipos y derivando la otra parte hacia tierra. No es 

correcto llamarlos pararrayos. 

DESCUIDO: Olvido o desatención de alguna regla de trabajo. 
 

DIELÉCTRICO: Ver aislante. 

 
DISPONIBILIDAD: Certeza de que un equipo o sistema sea operable en un tiempo dado. Cualidad 

para operar normalmente. 

DISPOSITIVO  DE  PROTECCIÓN  CONTRA  SOBRETENSIONES  O  SOBRECORRIENTES 
TRANSITORIAS -DPS: Dispositivo diseñado para limitar las sobretensiones transitorias y conducir 

las corrientes de impulso. Contiene al menos un elemento no lineal. 

DISTANCIA DE SEGURIDAD: Es la mínima distancia entre una línea energizada y la zona donde 

se garantiza que no habrá un accidente por acercamiento. 

DISTRIBUIDOR LOCAL (DL): Persona que opera y transporta la energía eléctrica en un Sistema 

de Distribución Local o que ha constituido una empresa, cuyo objeto incluye el desarrollo de dichas 
actividades y la operará directamente o por interpuesta persona (operador). 

DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA: Transferencia de energía eléctrica a los 

consumidores, dentro de un área específica. 

DPS: Sigla del dispositivo de protección contra sobretensiones transitorias o descargador de 

sobretensiones. 

ELECTRICIDAD: Es el conjunto de disciplinas que estudian los fenómenos eléctricos o una forma 

de energía obtenida del producto de la potencia eléctrica consumida por el tiempo de servicio. El 
suministro de electricidad al usuario debe entenderse como un servicio de transporte de energía, 
con una componente técnica y otra comercial. 

ELECTRICISTA: Persona experta en aplicaciones de la electricidad. 
 

ELÉCTRICO: Aquello que tiene o funciona con electricidad. 
 

ELECTROCUCIÓN: Paso de la corriente eléctrica a través del cuerpo humano, cuya consecuencia 

es la muerte. 

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Es el conductor o conjunto de conductores enterrados que 



 

 

 
sirven para establecer una conexión con el suelo. 

 
ELECTRÓNICA: Parte de la electricidad que maneja las técnicas fundamentales de la utilización 

de haces de electrones en vacío, en gases o en semiconductores. 

ELECTROTECNIA: Estudio de las aplicaciones técnicas de la electricidad. 
 

EMPALME: Conexión eléctrica destinada a unir dos partes de conductores, para garantizar 

continuidad eléctrica y mecánica. 

EMPRESA: Unidad económica que se presenta como un sistema integral con recursos humanos, 

de información, financieros y técnicos que produce bienes o servicios y genera utilidad. Para 
efectos de la norma se refiere a emsa S.A 

ENERGÍA ACTIVA: Energía eléctrica capaz de transformarse en otras formas de energía (calor y 

trabajo). 

ENERGÍA REACTIVA INDUCTIVA: Es la energía utilizada para magnetizar los transformadores, 
motores y otros aparatos que tienen bobinas. No se puede transformar en energía útil. 

ENSAYO: Conjunto de pruebas y controles a los cuales se somete un bien para asegurarse que 

cumple normas y pueda cumplir la función requerida. 

EQUIPO: Conjunto de personas o elementos especializados para lograr un fin o realizar un trabajo. 
 

EQUIPO DE ACOMETIDA: El equipo necesario compuesto generalmente por un interruptor 
automático o switch y fusibles y sus accesorios, colocados cerca del punto de entrada de los 

conductores de alimentación a un edificio, otra estructura u otra área definida y que está destinado 
a servir de control principal y medio de desconexión del suministro. 

EQUIPO DE CONTROL: Conjunto de dispositivos destinados a controlar o a limitar el consumo de 

energía y potencia eléctricas. 

EQUIPO DE MEDIDA: En relación con un punto de conexión lo conforman todos los 

transformadores de medida, medidores, caja de borneras y cableado necesario para ese punto de 
conexión. 

EQUIPOTENCIAR: Es el proceso, práctica o acción de conectar partes conductivas de las 
instalaciones, equipos o sistemas entre sí o a un sistema de puesta a tierra, mediante una baja 

impedancia, para que la diferencia de potencial sea mínima entre los puntos interconectados. 

ERROR: Acción desacertada o equivocada. Estado susceptible de provocar avería o accidente. 
 

ESPECIFICACIÓN TÉCNICA: Documento que establece características técnicas mínimas de un 

producto o servicio. 

EVENTO: Es una manifestación, producto de fenómenos naturales, técnicos o sociales que puede 
dar lugar a una emergencia. 



 

 

 

 
FACTOR DE DEMANDA: Relación entre la demanda máxima de un sistema o parte de un sistema 

y la carga conectada al mismo. Indica la simultaneidad en el uso de la carga total conectada por 
cada consumidor. Este factor es siempre menor que la unidad. 

FACTOR DE DIVERSIDAD: Es la relación entre las sumas de las demandas máximas de los 
consumidores individuales a la demanda máxima simultánea de todo el grupo durante el período 
de tiempo específico. 

FACTOR DE SEGURIDAD: Es la relación entre el esfuerzo máximo permisible y el esfuerzo de 

trabajo de un equipo o material. 

FACTOR DEL MEDIDOR: Es el número que resulta de multiplicar las relaciones de 

transformaciones de los transformadores de corriente y potencial. Este número debe multiplicar las 
diferencias de lectura que registran los medidores para obtener el consumo real de un periodo 

determinado. 

FACTOR DE POTENCIA: Relación entre la potencia activa y la potencia aparente, del mismo 

sistema eléctrico o parte de él. 

FALLA: Degradación de componentes. Alteración intencional o fortuita de la capacidad de un 

sistema, componente o persona, para cumplir con una función requerida. 

FASE: Designación de un conductor, un grupo de conductores, un terminal, un devanado o 

cualquier otro elemento de un sistema polifásico que va a estar energizado durante el servicio 
normal. 

FIBRILACIÓN VENTRICULAR: Contracción espontánea e incontrolada de las fibras del músculo 
cardíaco. 

FRECUENCIA: Número de períodos por segundo de una onda. Se mide en hertz o ciclos por 

segundo. 

FRONTERA COMERCIAL: Se define como frontera comercial entre el OR (Operador de Red) o el 
comercializador y el usuario, los puntos de conexión del equipo de medida, a partir del cual éste 

último se responsabiliza por los consumos y los riegos operativos inherentes a su red interna. 

FUENTE DE ENERGÍA: Todo equipo o sistema que suministre energía eléctrica. 

 
FUENTE DE RESPALDO: Uno o más grupos de electrógenos (motor, generador ó batería) cuyo 
objetivo es proveer energía durante la interrupción del servicio eléctrico normal. 

FUSIBLE: Aparato cuya función es abrir, por la fusión de uno o varios de sus componentes, el 

circuito en el cual está insertado. 

GABINETE: Un encerramiento diseñado para montaje de superficie o empotrado, provisto de un 
marco o pestaña en el cual hay o pueden colocarse puertas de bisagra y con el fin de montar en 

él 



 

 

 
equipo eléctrico. 

 
HERMÉTICO: Elemento construido de tal forma que, dependiendo del grado de hermeticidad, no 
permita el paso de determinada sustancia como agua, líquido o polvo en condiciones de ensayo 

definidas. 

IDONEIDAD: Manera apropiada para desarrollar una actividad cumpliendo cabalmente los 

requisitos exigidos por ella. 

INDUCCIÓN: Fenómeno en el que un cuerpo energizado, transmite por medio de su campo 

eléctrico o magnético, energía a otro cuerpo, a pesar de estar separados por un dieléctrico. 

IGNICIÓN: Acción de originar una combustión. 
 

ILUMINANCIA: Es el flujo luminoso que incide sobre una superficie. Su unidad es el lux, equivale 

al flujo luminoso de un lumen que incide homogéneamente sobre una superficie de un metro 
cuadrado. 

INFLAMABLE: Material que se puede encender y quemar rápidamente. 
 

INMUEBLE: Estructura fija, aislada de las demás y con límites determinados. Se usa en el contexto 

de este documento para designar una casa, local o edificio. 

INSPECCIÓN: Conjunto de actividades tales como medir, examinar, ensayar o comparar con 
requisitos establecidos, una o varias características de un producto o instalación eléctrica, para 

determinar su conformidad. 

INSTALACIÓN ELÉCTRICA: Conjunto de aparatos eléctricos y de circuitos asociados, previstos 
para un fin particular: generación, transmisión, transformación, rectificación, conversión, 

distribución o utilización de la energía eléctrica. 

INSTALADOR: Persona natural o jurídica que contrata con el usuario la realización de la 

instalación eléctrica interna. 

INSTALACIÓN INTERNA: Conjunto de conductores y equipos que integran el sistema de consumo 

de energía eléctrica de un inmueble a partir del medidor. En edificios de propiedad horizontal o 
condominios, y en general, para unidades inmobiliarias cerradas, es aquel sistema de suministro 
de energía eléctrica al inmueble a partir del registro de corte general cuando lo hubiere. 

INTERRUPTOR: Aparato destinado a establecer la apertura o el cierre de un circuito. 
 

INTERRUPTOR AUTOMATICO: Dispositivo diseñado para abrir y cerrar un circuito por medio 

manual o automático, que abre el circuito automáticamente cuando se produzca una sobrecorriente 
predeterminada. 

INTERRUPTOR AUTOMÁTICO AJUSTABLE: Calificativo que indica que el interruptor automático 
se puede ajustar para que se dispare a distintas corrientes, tiempos o ambos, dentro de un margen 



 

 

 
predeterminado. 

 
INTERRUPTOR DE FALLA A TIERRA: Interruptor diferencial accionado por corriente de fuga a 
tierra, cuya función es interrumpir la corriente hacia la carga cuando excede algún valor 

determinado por la soportabilidad de las personas. 

INTERRUPTOR DE USO GENERAL: Dispositivo para abrir o cerrar o para conmutar la conexión 
de un circuito, diseñado para ser operado manualmente. Su capacidad se establece en amperios 

y es capaz de interrumpir su corriente nominal a su tensión nominal. Cumple funciones de control 
y no de protección. 

INTERRUPTOR GENERAL (totalizador): Dispositivo de corte general automático que protege 

toda la instalación y que sirve de respaldo a los demás interruptores automáticos. 

LABORATORIO DE METROLOGÍA: Laboratorio que reúne la competencia e idoneidad necesarias 

para determinar la aptitud o funcionamiento de equipos de medición. 

LABORATORIO DE PRUEBAS Y ENSAYOS: Laboratorio nacional, extranjero o internacional, que 

posee la competencia e idoneidad necesarias para llevar a cabo en forma general la determinación 
de las características, aptitud o funcionamiento de materiales o productos. 

LIMITE DE APROXIMACIÓN SEGURA: Es la distancia mínima desde un punto energizado del 

equipo, hasta lo cual el personal no calificado puede situarse sin riesgo por arco eléctrico. 

LIMITE DE APROXIMACIÓN RESTRINGIDA: Es la distancia mínima hasta el cual el personal 
calificado puede situarse sin llevar elementos de protección personal certificados contra riesgo por 

arco eléctrico. 

LÍMITE DE APROXIMACIÓN TÉCNICA: Es la distancia mínima en la cual solo el personal 
calificado que lleva elementos de protección personal certificados contra arco eléctrico realiza 

trabajos en la zona de influencia directa de las partes energizadas de un equipo. 

LÍNEA DE TRANSMISIÓN: Un sistema de conductores y sus accesorios, para el transporte de 
energía eléctrica, desde una planta de generación o una subestación a otra subestación. Un 

circuito teórico equivalente que representa una línea de energía de comunicaciones. 

LÍNEA MUERTA: Término aplicado a una línea sin tensión o desenergizada. 
 

LÍNEA VIVA: Término aplicado a una línea con tensión o línea energizada. 
 

LUMINARIA: Componente mecánico principal de un sistema de alumbrado que proyecta, filtra y 

distribuye los rayos luminosos, además de alojar y proteger los elementos requeridos para la 
iluminación. 

MATERIAL AISLANTE: Material que impide la propagación de algún fenómeno físico, 
(aislante eléctrico, material dieléctrico que se emplea para impedir el paso de cargas 
eléctricas. Asilante térmico, material que impide el paso de calor). 



 

 

 
MARCADO (Aplicado a un equipo): Es aquel que por una marca puede reconocerse como 

adecuado para determinado propósito. 

MEDIDOR DE ENERGÍA: Equipo compuesto de elementos electromecánicos o electrónicos que se 
utilizan para medir el consumo de energía, activa y/o reactiva y en algunos casos demanda 
máxima: la medida es realizada en función del tiempo y puede o no incluir dispositivos de 

transformación de datos. 

MEDIDOR DE ENERGÍA CON CONEXIÓN DIRECTA: Es aquel cuya conexión se hace 

directamente a la acometida de baja tensión. 

MEDIDOR DE ENERGÍA CON CONEXIÓN SEMIDIRECTA: Es aquel cuya conexión se hace en 

baja tensión por medio de transformadores de corriente. 

MEDIDOR DE ENERGÍA CON CONEXIÓN INDIRECTA: Es aquel cuya conexión se hace en 

media tensión por medio de transformadores de corriente y potencial. 

MEDIDOR DE RANGO EXTENDIDO: Es un medidor que, usando tecnología de estado sólido, 

permite medir cargas continuas mayores de 200 A, sin requerir el uso de transformadores de 
medida. 

MEDIO DE DESCONEXIÓN: Dispositivo o grupo de dispositivos por los cuales los conductores de 
un circuito pueden desconectarse de su fuente de suministro. 

MEDIO DE PUESTA A TIERRA: Cualquier elemento o sistema que brinde un camino a tierra 

permanente y continuo de baja impedancia, con suficiente capacidad para transportar por él la 

corriente de falla que circule. Por ejemplo, para la puesta a tierra de equipos, puede ser un 
conductor de material resistente a la corrosión o un sistema de canalización metálica. 

MÉTODO: Modo de decir o hacer con orden una cosa. Procedimiento o técnica para realizar un 

análisis, un estudio o una actividad. 

METROLOGÍA: Ciencia de la medición. Incluye aspectos teóricos y prácticos. 
 

NEUTRO: Conductor activo conectado intencionalmente a una puesta a tierra, bien sea 

sólidamente o a través de una impedancia limitadora. 

NIVEL DE RIESGO: Valoración conjunta de la probabilidad de ocurrencia de los accidentes, de la 

gravedad de sus efectos y de la vulnerabilidad del medio. 

NIVELES DE TENSIÓN: Se definen los siguientes niveles de tensión, a uno de los cuales se 

pueden conectar, directa o indirectamente, los equipos de medida: 

 
Nivel 1: Tensión nominal inferior a un (1) kilovoltio (kV), suministrado en la modalidad trifásica o 

monofásica. 

Nivel 2: Tensión nominal mayor o igual a un (1) kilovoltio (kV) y menor a treinta (30) kV 



 

 

 
suministrado en la modalidad trifásica o monofásica. 

Nivel 3: Tensión nominal mayor o igual a treinta (30) kilovoltios (kV) y menor a cincuenta y siente 
punto cinco (57.5) kV suministrado en la modalidad trifásica o monofásica. 

Nivel 4: Tensión nominal mayor o igual a cincuenta y siete punto cinco (57.5) kilovoltios (kV) 
y menor a 220 kV, suministrado en la modalidad trifásica. 

 
NODO: Parte de un circuito en el cual dos o más elementos tienen una conexión común. 

 
NOMINAL: Término aplicado a una característica de operación, indica los límites de diseño de esa 

característica para los cuales representa las mejores condiciones de operación. Los límites siempre 
están asociados a una norma técnica. 

NORMA: Documento aprobado por una institución reconocida, que prevé, para un uso común y 

repetido, reglas, directrices o características para los productos o los procesos y métodos de 
producción conexos, servicios o procesos, cuya observancia no es obligatoria. 

NORMA TÉCNICA: Documento establecido por consenso y aprobado por un organismo 
reconocido, que suministra, para uso común y repetido, reglas, directrices y características para las 

actividades o sus resultados, encaminados al logro del grado óptimo de orden de un contexto dado. 
Las normas técnicas se deben basar en los resultados consolidados de la ciencia, la tecnología y 

la experiencia y sus objetivos deben ser los beneficios óptimos para la comunidad. 

NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC): Norma técnica aprobada o adoptada como tal, por el 

organismo nacional de normalización. 

NORMA INTERNACIONAL: Documento emitido por una organización internacional de 

normalización, que se pone a disposición del público. 

NORMALIZADO: Material o equipo fabricado con las especificaciones de una norma aceptada. 
 

NORMALIZAR: Establecer un orden en una actividad especifica. 
 

OPERADOR DE RED DE STR’s y/o SDL’s (OR): Empresa de servicios públicos encargada de la 
planeación, de la expansión y de las inversiones, operación y mantenimiento de todo o parte de un 

Sistema de Transmisión Regional ó un Sistema de Distribución Local. 

PARÁMETRO DEL CONDUCTOR: Es la razón entre la fuerza mecánica horizontal aplicada a un 

conductor a determinadas condiciones de diseño y su peso aparente por unidad de longitud. 

PARARRAYOS: Elemento metálico resistente a la corrosión, cuya función es interceptar los rayos 

que podrían impactar directamente sobre la instalación a proteger. Técnicamente se denomina 
Terminal de captación. 

PARTES ACTIVAS – PARTES VIVAS: Cualquier elemento del sistema que tenga alguna 
diferencia de potencial a tierra y a neutro, diseñado para transportar energía eléctrica. 



 

 

 
PATRÓN: Medida materializada, aparato de medición destinado a definir, realizar, conservar o 
reproducir una unidad o uno o varios valores conocidos de una magnitud para transmitirlos por 

comparación a otros instrumentos de medición. 

PERSONA CALIFICADA: Persona natural que en virtud de certificados expedidos por entidades 
competentes, títulos académicos o experiencia, demuestre su formación profesional en 

electrotecnia y riesgos asociados a la electricidad, y además cuente con matrícula profesional 
vigente que lo acredite para el ejercicio de la profesión. 

PERSONA JURÍDICA: Se llama persona jurídica, a una persona ficticia, capaz de ejercer derechos 

y contraer obligaciones civiles, y de ser representada judicial y extrajudicialmente. 

PLACA DE CARACTERÍSTICAS: La fijada sobre una máquina, medidor o aparato en el cual se 

especifican los valores nominales en el servicio normal (tipo, tensión, potencia, corriente, etc.) 

PLANO: Representación a escala en una superficie. 
 

POTENCIA ACTIVA: Potencia consumida por las bombillas incandescentes, aparatos, artefactos 

y motores que se encuentran el predio del usuario. Se mide en kilovatios (kW). 

POTENCIA APARENTE: Potencia resultante de la suma geométrica de la potencia activa y la 

potencia reactiva, medida en kVA. 

POTENCIA REACTIVA: Potencia absorbida por cargas reactivas que se encuentran en las 

industrias, transformadores, redes o por motores, medida en kVAR. 

 
PRECAUCIÓN: Actitud de cautela para evitar o prevenir los daños que puedan presentarse al 
ejecutar una acción. 

PREVENCIÓN: Evaluación predictiva de los riesgos y sus consecuencias. Conocimiento a priori 

para controlar los riesgos. Acciones para eliminar la probabilidad de accidentes. 

PRODUCTO: Cualquier bien, ya sea en estado natural o manufacturado, incluso si se ha 

incorporado a otro producto. 

PROYECTO: Documento que contiene las especificaciones técnicas de diseño y el alcance de las 

obras eléctricas a realizar, con el fin de obtener la aprobación para el uso del servicio de energía 
eléctrica. 

PUESTA A TIERRA: Grupo de elementos conectados equipotenciales, en contacto eléctrico con 
el suelo o una masa metálica de referencia común, que distribuye las corrientes eléctricas de falla 
en el suelo o en la masa. Comprende electrodos, conexiones y cables enterrados. 

PUNTO CALIENTE: Punto de conexión que esté trabajando a una temperatura por encima de la 

normal, generando pérdidas de energía y a veces, riesgo de incendio. 



 

 

 
PUNTO DE CONEXIÓN: Es el punto de conexión eléctrico en el cual el equipo de un usuario esta 
conectado a un Sistema de Transmisión Regional y/o Sistema de Transmisión Local para el 

propósito de transferir energía eléctrica entre las partes. 

PUNTO DE MEDICIÓN DE ENERGÍA: Es el punto de conexión eléctrico de donde se toman las 

señales de tensión y corriente a través de transformadores de medida en forma directa. 

RAYO: La descarga eléctrica atmosférica o más comúnmente conocida como rayo, es un 
fenómeno físico que se caracteriza por una transferencia de carga eléctrica de una nube hacia la 

tierra, de la tierra hacia la nube, entre dos nubes, al interior de una nube o de la nube hacia la 
ionosfera. 

RECEPTOR: Todo equipo o máquina que utiliza la electricidad para un fin particular. 

 
RED EQUIPOTENCIAL: Conjunto de conductores del STP que no están en contacto con el suelo 

o terreno y que conectan sistemas eléctricos, equipos o instalaciones como puesta a tierra. 

RED INTERNA: Es el conjunto de redes, tuberías necesarias y equipos que integran el sistema de 
suministro de servicio público al inmueble a partir del medidor o en el caso de los clientes sin 

medidor, a partir del registro de corte del inmueble. Para edificios de propiedad horizontal o 
condominios, es aquel sistema de suministro del servicio al inmueble que comienza en el registro 
de corte general, cuando lo hubiere. 

RED DE USO GENERAL: Redes públicas que no forman parte de acometidas o de instalaciones 

internas. 

RED PÚBLICA: Aquella que utiliza dos o más personas naturales o jurídicas independientemente 
de la propiedad de la red. También se define como el conjunto de líneas que llevan la energía 

desde una subestación a toda un área de consumo. 

REDES DE DISTRIBUCIÓN: Conjunto de elementos utilizados para la transformación y el 

transporte de energía eléctrica hasta el punto de entrega al usuario. 

REGLAMENTO TÉCNICO: Documento en el que se establecen las características de un producto, 

servicio o los procesos y métodos de producción, con inclusión de las disposiciones administrativas 
aplicables y cuya observancia es obligatoria. 

REQUISITO: Precepto, condición o prescripción que debe ser cumplida, es decir que su 

cumplimiento es obligatorio. 

RESGUARDO: Medio de protección que impide o dificulta el acceso de las personas o sus 

extremidades, a una zona de peligro. 

RETIE: Acrónimo del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas adoptado por Colombia. 
 

RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA: Es la relación entre el potencial del sistema de puesta a 
tierra a medir, respecto a una tierra remota y la corriente que fluye entre estos puntos. 



  

 

 

 
RIESGO: Condición ambiental o humana cuya presencia o modificación puede producir un 

accidente o una enfermedad ocupacional. Posibilidad de consecuencias nocivas o perjudiciales 
vinculadas a exposiciones reales o potenciales. 

SALIDA (De energía): Punto en el sistema de alambrado desde la cual se toma corriente para 
alimentar el equipo utilizado. 

SECCIONADOR: Dispositivo destinado a hacer un corte visible en un circuito eléctrico y está 

diseñado para que se manipule después que el circuito se ha abierto por otros medios. 

SECCIONADOR BAJO CARGA: Aparato de maniobra que se puede accionar bajo la corriente de 

carga. 

SEGURIDAD: Estado de riesgo aceptable o actitud mental de las personas. 

 
SEÑALIZACIÓN: Conjunto de actuaciones y medios para reflejar las advertencias de seguridad de 
una instalación. 

SERVICIO PÚBLICO: Prestación realizada a título profesional o en forma pública, en forma 

onerosa o no, siempre que no tenga por objeto directo la fabricación de los bienes. 

SERVICIO PÚBLICO DOMICILIARIO DE ENERGÍA ELÉCTRICA: Es el transporte de energía 
eléctrica desde las redes regionales de transmisión hasta el domicilio del usuario final, incluida su 
conexión y medición. 

SERVICIO MONOFÁSICO: Es aquel que se obtiene con una acometida de dos conductores 

conectados a una fase y el otro al neutro. 

SERVICIO BIFÁSICO: Es aquella que se obtiene con una acometida de tres conductores 

conectados a dos fases y el otro al neutro. 

SERVICIO PROVISIONAL: Según RETIE, se entenderá como instalación provisional aquella que 
se hace para suministrar el servicio de energía a un proyecto en construcción, o que tendrá una 

utilización no mayor a seis meses (prorrogables según el criterio del OR que preste el servicio), que 
en un futuro próximo la cual deberá cumplir con lo especificado en la Sección 305 del Código 

Eléctrico Colombiano (NTC 2050 Primera Actualización). 

SERVICIO TEMPORAL: Se entenderá como servicio temporal toda instalación destinada a 

espectáculos públicos (ferias, circos, ciudad de hierro entre otros). 

SERVICIO TRIFÁSICO: Se obtienen con una acometida de tres o cuatro conductores. Para Baja 

tensión tres fases distintas y un neutro, para media tensión tres fases diferentes. 

SIMBOLO: Imagen o signo que describe una unidad, magnitud o situación determinada y que se 

utiliza como forma convencional de entendimiento colectivo. 



  

 

 
SISTEMA: Conjunto de componentes interrelacionados e interactuantes para llevar a cabo una 
misión conjunta. Admite ciertos elementos de entrada y produce ciertos elementos de salida en un 

proceso organizado. 

SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN LOCAL: Sistema de transmisión de energía eléctrica compuesto 
por redes de distribución municipales o distritales; conformado por el conjunto de líneas y 

subestaciones, con sus equipos asociados, que operan a tensiones menores de 220 kV y que no 
pertenecen a un sistema de transmisión regional por estar dedicados al servicio de un sistema de 
distribución municipal, distrital o local. 

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT): Conjunto de electos conductores de un sistema eléctrico 
especifico, sin interrupciones ni fusibles, que conectan los equipos eléctricos con el terreno o una 

masa metálica. Comprende la puesta a tierra y la red equipotencial de cables que normalmente no 
conducen corriente. 

SISTEMA RADIAL: En este sistema los alimentadores se llevan desde la fuente hasta la acometida 

del último usuario. 

SOLIDAMENTE ATERRIZADO: Conectado a tierra de manera permanente a través de una 

conexión de puesta a tierra, que tenga una impedancia suficientemente baja, para que la corriente 
de falla a tierra que pueda ocurrir no causen tensiones peligrosas para la integridad física de las 

persona y del equipo. 

SOBRECARGA: funcionamiento de un equipo excediendo su capacidad normal o de plena carga 
nominal, o de un conductor con exceso de corriente sobre su capacidad nominal, cuando tal 

funcionamiento, de persistir por suficiente tiempo, causa daños o sobrecalentamiento peligroso. 
Una falla a tierra no es una sobrecarga. 

SOBRECORRIENTE: Cualquier valor de corriente sobre la corriente nominal de un equipo, o sobre 

la capacidad de corriente de un conductor. 

SOBRETENSIÓN: tensión anormal existente entre dos puntos de una instalación eléctrica, 

superior a la tensión máxima de operación normal de un dispositivo, equipo o sistema. 

SUBESTACIÓN: Conjunto único de instalaciones, equipos eléctricos y obras complementarias, 

destinados a la transferencia de energía eléctrica, mediante la transformación de la potencia. 

SUBESTACIÓN ELÉCTRICA: Punto en el cual existe un conjunto de elementos que sirven para la 

distribución de energía mediante la transformación de tensión. 

SUSCRIPTOR: Persona natural o jurídica con la cual con la cual se ha celebrado un contrato de 

condiciones uniformes de servicios públicos. 

TABLERO: Un panel, o grupo de paneles individuales diseñados para construir un solo panel; 
incluye barras, dispositivos automáticos de protección contra sobrecorriente y puede tener o no, 
interruptores para controlar los circuitos de fuerza, iluminación o calefacción y está diseñado para 

instalarse dentro de una caja o gabinete, colocado, empotrado o adosado a la pared o tabique 
y 



  

 

 
debe ser accesible sólo por el frente. 

 
TABLERO DE DISTRIBUCIÓN DEL USUARIO: Panel diseñado para ser colocado en una caja 
metálica, accesible desde el frente y que contiene dispositivos de conexión y protección. Está 

generalmente conectado a una acometida o circuito principal; puede contener barrajes e 
interruptores automáticos. De allí se distribuyen los circuitos ramales. 

TABLERO GENERAL DE ACOMETIDAS: Es el tablero que contiene equipos de protección y 

barrajes donde se recibe la acometida general y de la cual se derivan las acometidas parciales. Es 
un módulo metálico provisto de puerta, diseñado autosoportado o empotrado en la pared, donde 

se instalan los elementos de protección de acometidas. 

TARIFA: Conjunto de precios especificados y aprobados por las autoridades competentes, para el 

cobro del servicio de energía prestado por la empresa. 

TÉCNICA: Conjunto de procedimientos y recursos que se derivan de aplicaciones prácticas de una 

o varias ciencias. 

TÉCNICO ELECTRICISTA: Persona que se ocupa en el estudio y las aplicaciones de la electricidad 

y ejerce a nivel medio o como auxiliar de los Ingenieros Electricistas o similares. 

TENSIÓN (de un circuito): Es la diferencia de potencial eléctrico entre dos conductores, que 
hacen que fluyan electrones por una resistencia. Tensión es una magnitud, cuya unidad es el voltio 

También se define como el mayor valor eficaz de la diferencia de potencial entre dos conductores 
cualesquiera del circuito al que pertenecen. 

TENSIÓN A TIERRA: Para circuitos puestos a tierra, la tensión entre un conductor dado y el 
conductor del circuito puesto a tierra o a la puesta a tierra; para circuitos no puestos a tierra, la 
mayor tensión entre un conductor dado y algún otro conductor del circuito. 

TENSIÓN DE CONTACTO: La diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre una 
estructura metálica puesta a tierra a un punto de la superficie del terreno. Esta distancia horizontal 
es equivalente a la máxima que se puede alcanzar al extender el brazo. 

TENSIÓN DE PASO: Diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre dos puntos 

de la superficie del terreno, separados por una distancia de un paso (aproximadamente un metro). 

TENSIÓN DE SERVICIO: Valor de tensión, bajo condiciones normales, en un instante dado y en 

un nodo del sistema. Puede ser estimado, esperado o medido. 

TENSIÓN NOMINAL: Valor convencional de la tensión con la cual se designa un sistema, 
instalación o equipo y para el cual ya ha sido previsto su funcionamiento y aislamiento. Para el 

caso de los sistemas trifásicos, se considera como tal la tensión entre fases. 

TENSIÓN NOMINAL DE SUMINISTRO: Valor nominal asignado al circuito o sistema para la 
denominación de su clase de tensión de modo que la tensión real varíe dentro de una banda sobre 

éste, que permita un funcionamiento satisfactorio del equipo. 



  

 

 

 
TIERRA (Ground earth): Para sistemas eléctricos, es una expresión que generaliza todo lo 

referente a conexiones con tierra . En temas eléctricos se asocia al suelo, terreno, masa, chasis, 
carcasa, armazón, estructura ó tubería de agua. El término “masa” solo debe utilizarse para 

aquellos casos en que no es el suelo, como en los aviones, los barcos y los carros. 

TOMA (Tomacorriente): Dispositivo con contactos hembra, diseñado para instalación fija en una 
estructura o parte de un equipo, cuyo propósito es establecer una conexión eléctrica con una clavija. 

UNIDADES INMOBILIARIAS CERRADAS: de acuerdo con la Ley 675 de 2001, son conjuntos de 
edificios, casas y demás construcciones integradas arquitectónica y funcionalmente, que 
comparten elementos estructurales y constructivos, áreas comunes de circulación, recreación, 

reunión, instalaciones técnicas, zonas verdes y de disfrute visual; cuyos propietarios participan 
proporcionalmente en el pago de las expensas comunales, tales como los servicios públicos 

comunitarios, vigilancia, mantenimiento y mejoras. El acceso a tales conjuntos inmobiliarios se 
encuentra restringido por un cerramiento y controles de ingreso. 

USUARIO: Persona natural o jurídica que hace uso del servicio de energía eléctrica, bien como 

propietario del inmueble en donde éste se presta, o como receptor directo del servicio. A este último 
usuario se le denomina también consumidor. 

USUARIO NO CLIENTE: Usuario del servicio de energía que ha conectado las instalaciones del 
inmueble a las redes de la empresa, sin autorización y por lo tanto no ha sido reportado como 
cliente suscriptor de la empresa. 

USUARIO NO REGULADO: Persona natural o jurídica con demanda máxima definida por la 
Comisión de Regulación de Energía y Gas por instalación legalizada, cuyas compras de 

electricidad se realizan a precios acordados libremente. 

USUARIO REGULADO: Persona natural o jurídica cuyas compras e electricidad están sujetas a 

tarifas establecidas con la Comisión de Regulación de Energía y Gas. 

VANO: Distancia horizontal entre dos apoyos adyacentes de una línea o red. 
 

VARILLA DE PUESTA A TIERRA: Un elemento metálico conductor que se pone en contacto con 
la tierra física ubicado lo más cerca posible del área de conexión del conector de puesta a tierra del 

sistema. Puede ser una varilla destinada específicamente para ese uso o el elemento metálico de 
la estructura o un anillo formado por un conductor desnudo destinado a este uso, etc. Es un 

electrodo que sirve como terminal de tierra, tal como una varilla de cobre o acero con recubrimiento 
electrolítico de cobre (copperweld). 

VIDA ÚTIL: Tiempo durante el cual un bien cumple la función para la que fue concebido. 

 
VIVIENDA: Construcción con una o más divisiones para el uso de una o más personas, con 

unidades para comer, vivir y dormir y con provisiones permanentes de cocina. 



  

 

 
VIVIENDA UNIFAMILIAR: Construcción con una sola vivienda. 

 
VIVIENDA MULTIFAMILIAR: Construcción con dos o más unidades de vivienda. 

 
1.2 ABREVIATURAS, ACRÓNIMOS Y SIGLAS 

 
Para efectos del presente reglamento, se presenta un listado de las principales abreviaturas, 

acrónimos y siglas más utilizados pare el área de influencia de emsa 

 

 
AMBITO 

SIGLA / 
ACRÓNIMO 

PRINCIPALES ORGANISMOS DE 
NORMALIZACIÓN 

 
NORMA 

NOMBRE 

E.E.U.U. ANSI American National Standards Institute ANSI 

COLOMBIA ICONTEC 
Instituto Colombiano de Normas Técnicas y 
Certificación 

NTC 

INTERNACIONAL IEC International Electrotechnical Commission IEC 

COLOMBIA CIDET  NTC 

 

ABREVIATURAS, ACRÓNIMOS Y SIGLAS 

AAC All Aluminium Conductor 

AAAC All Aluminium Alloy Conductor 

ACSR All Aluminium Conductor Steel Reinforced 

ASTM American Society for Testing and Materials 

AT Alta Tensión 

AWG American Wire Gage 

BT Baja Tensión 

CIF Centro Internacional de Física 

CREG Comisión de Regulación de Energía y Gas 

DPS Dispositivo de Protección contra Sobretensiones Transitorias 

ICEA Insulated Cable Engineers Association 

IEEE Institute of Electrical and Elecronicns Engineers 

MT Media Tensión 

NEMA National Electrical Manofacturers Association 

NTC Norma Técnica Colombiana 

PVC Cloruro de polivinilo 

SIC Superintendencia de Industria y Comercio 

STP Sistema de Puesta a Tierra 

SSPD Superintendencia de Servicios Públicos Domiciliarios 

TW Thermoplastic Wet (Termoplástico resistente a la humedad) 

THW Thermoplastic Heat Wet (Termoplástico resistente al calor 75ºC y a la humedad) 

THHN Thermoplastic High Heat Nylon (Termoplástico resistente al calor 90ºC y a la abrasión) 

XLPE Cross Linked Polyethilene (Polietileno de cadena cruzada) 



  

 

 

Kcmil Kilo circular mil 

c.a Corriente alterna 

c.c Corriente continua 

Rsm Root mean square. Valor eficaz de una señal 

TC Transformador de corriente 

TP transformador de tensión 



  

 

 

 
CAPÍTULO 2. 

 
GENERALIDADES 

 
OBJETIVOS DE LA NORMA 

 
Establecer criterios unificados en ELECTRIFICADORA DEL META S.A. E.S.P. para el diseño y 
construcción de acometidas, cajas, armarios, celdas y características de los equipos de medida 

directa, semidirecta e indirecta, esto con el fin de facilitar las labores de los técnicos de la empresa 
y del equipo contratista. 

REVISIÓN Y APROBACIÓN DE LA NORMA 

 
La revisión y actualización de la presente norma se debe hacer a través de un comité conformado 
por tres Dependencias de la presente empresa especializadas en el área de Planeación, 
Distribución y Comercialización. 

 
APLICACIÓN DE LA NORMA 

 
La aplicación de esta norma será obligatoria en la jurisdicción de ELECTRIFICADORA DEL META 

S.A. E.S.P 

La norma deberá ser cumplida por Ingenieros Electricistas y Electromecánicos, Tecnólogos 
electricistas, Técnicos electricistas, Revisores de Instalaciones, Técnicos instaladores de equipos 
de medición. Todos con matricula profesional y autorizados por la ELECTRIFICADORA DEL META 

S.A. E.S.P. La norma también aplica para otros comercializadores en la zona de influencia, en 
proyectos nuevos, reformas y mantenimiento de instalaciones existentes y en el montaje de nuevos 
equipos. 

TENSIONES DE SUMINISTRO 

 
Con el fin de atender la demanda del sistema con niveles de voltaje que garanticen el adecuado 
funcionamiento de los equipos eléctricos, debe tenerse un rango de operación del voltaje. Para 
efectos de rangos de utilización tolerables se cumplirá lo expresado en la norma NTC-1340. 

 

NIVELES DE TENSIÓN 

Nivel de tensión Tensión nominal de operación, 

Nivel 4 Mayor o igual a 57,5 kV y menor a 220 kV. 

Nivel 3 Mayor o igual a 30 kV y menor de 57,5 kV. 

Nivel 2 Mayor o igual a 1 kV y menor de 30 kV. 

Nivel 1 Tensión nominal menor a 1 kV. 

Tomado de laResolución 082 del 2002 de la CREG; Art 1 



  

 

 
Suministro desde Redes de Distribución Secundaria. 

 

Nivel de 
tensión 

Tipo de 
sistema 

Tipo de 
conexión 

Fases Tensión nominal en 
voltios (V) Tolerancia 
(+5%; -10%) 

Baja tensión Monofásico 

trifilar 

Monofásico bifilar FN 120 V ó 127 V 

Bifásico trifilar FFN 240 /120 V 

Trifásico 
tetrafilar 

Monofásico bifilar FN 120 V ó 127 

Monofásico trifilar FFN 208/120 V ó 220 / 127 V 

Trifásico tetrafilar FFFN 208/120 V ó 220 / 127 V 

 
Suministro desde Transformadores de Distribución para uso exclusivo del cliente. 

 

Tipo de conexión Fases Tensión nominal en voltios (V) Tolerancia 
(+5%; -10%) 

Bifásico trifilar FFN 240/120 V 

Trifásico tetrafilar FFFN 208/120V ó 220 / 127 V 

Trifásico tetrafilar FFFN 440 / 254 V 

Trifásico tetrafilar FFFN 480/ 277 V 

 
Requisitos para transformadores nuevos 

 
Los transformadores suministrados por el cliente deben traer el protocolo de pruebas aceptado por 
emsa E.S.P., la carta de garantía y la factura de compra. Además deberán poseer el Certificado 
de Conformidad del Producto expedido por una entidad autorizada por la Superintendencia de 

Industria y Comercio. (ICONTEC ó CIDET). Siempre se deben utilizar transformadores nuevos para 
uso general. 

 
Requisitos para transformadores reparados 

 
Los transformadores suministrados por el cliente deben traer el protocolo de pruebas aceptado por 

emsa E.S.P., la carta de garantía. Además deberán poseer el Certificado de Conformidad del 
Producto expedido por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y Comercio. 

(ICONTEC ó CIDET). Únicamente instalar transformadores reparados para uso exclusivo del 
cliente. 

 
Tensiones diferentes a las normalizadas 

 
Para las tensiones diferentes a las normalizadas, se requiere la aceptación de los protocolos de 

prueba de los transformadores de distribución de uso exclusivo, previa notificación a emsa E.S.P., 
sobre la tensión a utilizar y el suministro del equipo de medida certificado y calibrado, en caso de 

que ésta no disponga de él. 



  

 

 
Suministro desde redes de media tensión o líneas de alta tensión. 

 

Nivel de 
tensión 

Tipo de sistema Tipo de 
conexión 

Fases Tensión nominal en voltios 
(V) Tolerancia (+5%; -10%) 

Media 

Tensión 

Monofásico bifilar Monofásico bifilar FF 13200 V 

Trifásico trifilar Trifásico trifilar FFF 13200 V 

34500 V 

Alta tensión Trifásico trifilar Trifásico trifilar FFF 115000 V 

REGULACIÓN DE TENSIÓN 

 

Nivel de tensión Área Limites de regulación de voltaje 

Circuitos de baja 
tensión 

Zona urbana 5% 

Zona Rural 7% 

Alumbrado público 4% 

Acometidas 1% 

Circuitos de media 
tensión 

Para expansión de redes 
derivadas de un circuito 
alimentador principal 

Menor o igual al 3% a partir del 
barraje de la subestación de 
transmisión 

Para acometidas de uso 
exclusivo 

Menor o igual al 3% a partir del 
punto de conexión 

 
LÍMITES DE CARGA 

 
 emsa E.S.P. suministrará la energía eléctrica atendiendo los siguientes criterios 

respecto a límites de carga instalada que deberá ser contratada en las mismas 

magnitudes así: 

 

Servicio Carga (valores enteros) 

Monofásico bifilar 120 V ó 127 V Entre 1 y 3 kVA 

Bifásico trifilar 127/220 V Entre 3 y menor 9 kVA 

Trifásico tetrafilar 127/220 V * Entre 9 kVA y menor a 30 kVA 

Semidirecta B.T. (TC's)** Entre 30 kVA y menor a225 kVA 

Indirecta M.T. y A.T. (TC's y TP's) Igual o superior a 225 kVA 

 
* Para este intervalo de carga es de uso obligatorio la instalación de un transformador exclusivo 
con cargas mayores o iguales a 12 kVA. 

** Para transformadores exclusivos de 30 kVA con tensiones secundarias de 480/277 V ó 440/254 
V se considera como medida directa debido a la disminución de corrientes. 

 
 La carga solicitada debe corresponder a la potencia máxima requerida por el cliente 

que podrá ser resultado de las cargas de diseño o demanda. 



  

 

 
 Para cargas superiores a 30 kVA y menores a 45 kVA, alimentadas a 208/120 V ó 

220/127 V, emsa E.S.P. podrá suministrar el servicio de acuerdo a criterios técnico 
económicos, desde un transformador existente o instalando un transformador nuevo. 

Esto se dará de acuerdo al estudio de factibilidad. 

 
 En redes subterráneas de baja tensión alimentadas por transformadores de 

distribución de emsa E.S.P., se podrán alimentar cargas mayores o iguales a 15 kVA 
mediante barrajes preformados de B.T. alojados en cajas de inspección, siempre y 

cuando en la red exista capacidad disponible o posibilidad de ampliarla. Se debe 
presentar un proyecto de redes de B.T. y será verificado en el estudio de factibilidad, 

según contrato de condiciones uniformes. 

 En redes veredales se prestará el servicio a través de transformadores exclusivos 
cuando: 

 
 Se tiene un solo cliente. 
 No existe capacidad disponible o posibilidad de ampliarla con transformadores de 

emsa E.S.P. para atender la carga solicitada. 

 
 Cuando existe una sola cuenta, con transformador o subestación de uso exclusivo, la 

carga máxima autorizada podrá ser mayor que la capacidad nominal del 
transformador, de acuerdo con las sobrecargas permitidas por la norma NTC 2482 
“Guía de cargabilidad de los transformadores”. 

 
 No se permitirá el montaje de transformadores en poste, ni la construcción de redes 

aéreas de baja y media tensión en centro de Villavicencio específicamente o en 
centros de municipios donde el POT lo exija, urbanizaciones de estratos 4, 5 y 6, 

igualmente en urbanizaciones de estrato 3 que se generen en los nuevos desarrollos 
urbanos mediante planes parciales, de conformidad con el artículo 351 del decreto 619 

de 2000 del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) y en predios que estén sobre vías 
arterias principales, y en general en aquellos sitios donde la conformación urbanística 

no permita la construcción de redes aéreas de acuerdo con las normas establecidas . 
En estos casos se deben instalar redes subterráneas y transformadores. 

 
 En las urbanizaciones de estrato 4, 5 y 6 los nuevos centros de transformación deben 

alimentarse de la red subterránea. En caso excepcional de no existir red subterránea, 
ni subestación con seccionador de salida disponible en una distancia hasta de 100 
metros, emsa E.S.P., mediante previa solicitud escrita, podrá autorizar la conexión de 

la acometida subterránea nueva, desde la red aérea de M.T. existente. 

 
 Para la tensión de alimentación de la carga desde redes de media tensión, se tiene: 

 
 Cuando el usuario requiera de un transformador exclusivo debe asumir los costos de 

la prolongación de la red. 

 
 Para cargas industriales o conjuntos residenciales comprendidas entre 400 y 6000 

kVA, de acuerdo con los resultados del estudio de factibilidad, se suministrará el 



  

 

 
servicio a 34.5 kV. De no existir la infraestructura, emsa E.S.P. podrá construirla 

previo acuerdo entre las partes. 

 
 Para cargas superiores a 6000 kVA, emsa E.S.P. decidirá el nivel de tensión de 

acuerdo con los resultados del estudio de factibilidad y equipos para la alimentación 
del servicio. 

 
 emsa E.S.P., estudiará y resolverá los casos excepcionales que por fuerza mayor o 

que por incapacidad de las redes existentes deban apartarse de esta disposición. 

 
 El Operador de RED podrá especificar un nivel de tensión de conexión diferente al 

solicitado por el Cliente por razones técnicas debidamente sustentadas (artículo 4.4.1 
Resolución CREG 070/98) 

 
Cargas que requieren Estudios de Conexión Particularmente Complejos 

 
 Toda solicitud de factibilidad del servicio para demanda máxima mayor de 500 kVA, 

requerida por los clientes, se enmarcará dentro de los estudios de Conexión 

Particularmente Complejos (Resolución CREG 225/97) y para determinar su 
factibilidad de servicio y punto de conexión se requerirá de un análisis de las 

condiciones técnicas y operativas, además de la capacidad disponible de las redes 
existentes. En este estudio se determinaran las condiciones para la conexión de la 

nueva carga a los circuitos existentes, la necesidad de ejecutar reformas en la red 
existente de media tensión para autorizar la conexión o el requerimiento de 
construcción de nuevos alimentadores. 

 En las urbanizaciones que requieran la construcción de circuito nuevo de M.T. y que 
su entrada en servicio se efectué por etapas, emsa E.S.P. podrá alimentar 
provisionalmente las primeras etapas, si existe capacidad disponible en las redes de 

distribución existentes. 
 
 

 Cuando un proyecto de expansión del sistema de distribución, para la conexión de 
nuevos clientes, sea aprobado por emsa E.S.P. y construido por particulares, emsa 

E.S.P. remunerará los activos de conexión de uso general, de acuerdo con lo 
establecido en el Numeral 9.3.1 de la Resolución CREG 070 de junio de 1998, 

Reglamento de Distribución. 

 
 La capacidad disponible de un circuito de M.T. se determinará por la corriente de 

demanda máxima registrada en el circuito. El límite de la demanda máxima para un 

circuito urbano de M.T. (nivel 2) es de 200 amperios y de 100 amperios de la zona 
veredal. 

 Los circuitos ramales primarios monofásicos de las redes veredales, se les autoriza 
una carga máxima de 37.5 kVA. Para cargas superiores, el circuito debe ser trifásico. 



  

 

 
 Toda extensión y reforma que sea necesario ejecutar para adecuar la Red de 

Distribución a los requerimientos de un servicio, será construida por emsa E.S.P. o por 
el cliente de conformidad con lo estipulado en la Resolución 070 de 1998 de la CREG; 

por consiguiente emsa E.S.P. no podrá restringir o negar el servicio para otros predios 
que resulten beneficiados con las obras ejecutadas, siempre y cuando no sufra 
perjuicios el primer Cliente. emsa E.S.P. garantizará el libre acceso a la Red de 

Distribución. 

 Para medir en nivel I un cliente con carga mayor a 35 kVA, o para medir un cliente en 
nivel superior al I, se requiere que los transformadores de medida cumplan con las 

condiciones técnicas del punto de medición: En los transformadores la corriente de 
carga promedio debe estar entre el 10% y el 110% de la corriente primaria del TC y la 

cargabilidad del circuito secundario debe estar entre el 10% y el 110% de los VA del 
TC, el error máximo permitido es del 0.5%. 

TIPOS DE TARIFAS DE ENERGÍA 

 
De acuerdo al régimen tarifario aprobado por los organismos competentes, estas tarifas se 
clasifican en residenciales y no residenciales. 

 
Tarifas residenciales 

En las tarifas residenciales el cargo es por consumo, y dependen del estrato socioeconómico en el 

cual está clasificado el inmueble. Estas tarifas no dependen del horario de consumo. 

 
Tarifas no residenciales 

Según la resolución CREG 079/07 (Artículo 3, Parágrafos 1 y 2), el comercializador fija unas 
opciones tarifarías según el nivel de tensión. El cliente podrá escoger entre las diferentes opciones 
que le presente la empresa. Estas opciones deben presentar diferencia en el costo de la energía 

entregada en periodos de máxima demanda. 

Dependiendo de la actividad económica, las principales tarifas no residenciales, son: 

 
 Tarifa comercial 

 
Esta tarifa es sencilla y no depende del nivel de tensión de la alimentación ni del 

horario de consumo. 

 
 Tarifa industrial 

La tarifa industrial depende de la carga contratada, no depende del horario de 

utilización del servicio y del nivel de tensión de la alimentación. 

 
 Tarifa oficial 

Tarifa que se aplica a entes gubernamentales, es tarifa sencilla y depende del nivel de 
tensión de la alimentación. 



  

 

 
PROHIBICIONES DE ACCESO A CAJAS, TABLEROS O GABINETES DE MEDIDORES Y 

CELDAS DE MEDIDA. 

 
Se instalará una calcomanía de 10 x10 cm de fondo amarillo y letras negras, en una parte visible 

de las cajas, tableros, gabinetes y celdas para medidores con el siguiente texto: 
 
 
 

 

 
SUSPENSIÓN Y RECONEXIÓN DEL SERVICIO DE ENERGÍA. 

 
Con el fin de disminuir las pérdidas técnicas en la red de distribución de baja tensión, siempre se 
debe identificar y marcar la fase o fases desconectadas con el nombre de la fase de la red a la cual 

estaban conectadas para conservar el balance de cargas de los circuitos. En caso der existir un 
desbalance mayor al 15% entre fases se debe conectar la(s) fase(s) de menor carga. Esto debe 
ser aplicado en el alcance de todos los contratos de suspensión y reconexión. 

 Para cliente con acometida independiente: La suspensión del servicio se hará 
directamente desde el poste o en el bornero. En el caso de imposibilidad física de la 
suspensión en la red área o subterránea, se debe abrir la caja del medidor, quitar la 

carga, retirar la salida o salidas del medidor, marcando con el nombre de su respectiva 
fase y colocar un sello adhesivo, luego se debe cerrar nuevamente la caja del medidor 

y colocar sello. Para esto se tendrá en cuenta los alcances del respectivo contrato de 
suspensión y reconexión. 

 
 Para armarios de medidores (incluyendo las cajas desde dos hasta cuatro 

medidores) La suspensión se hará en el compartimiento de propiedad del cliente, 
donde se instalan los interruptores automáticos con los bloqueadores mecánicos. Los 

interruptores deberán estar fijos por medio de una base, montados uno a continuación 
del otro. 

IMPORTANTE 

Estimado Cliente: 

 
El acceso y la manipulación de los dispositivos y medidores eléctricos 
instalados en esta caja, tablero, gabinete o celda, está prohibido. Cualquier 
operación y/o arreglo, debe hacerlo personal autorizado por EMSA E.S.P.. Por 
tanto no rompa ni permita la rotura de los sellos por personal particular. 

 
El incumplimiento a lo anterior ocasiona sanciones pecuniarias y/o suspensiones del servicio, de 
acuerdo con los decretos del Ministerio de Minas y Energía, y las resoluciones de la CREG 
vigentes. 



  

 

 
 El compartimiento deberá tener una tapa que lo cubra completamente, dejando 

solamente la salida de apoyo y accionamiento de los automáticos (SISTEMA 
ANTIBLOQUEO); esta tapa debe ser en lámina calibre No. 16 BWG como mínimo, 

para garantizar la rigidez de la misma. 

 
 Para clientes industriales y comerciales con equipos de medida en baja tensión: 

La suspensión se hará desde los bornes de salida del lado secundario del 
transformador de corriente, cuando este es tipo barra y se colocaran sellos al 

compartimiento de los CT’s. 
 Cuando el transformador de distribución es compartido se podrá hacer desde bornes 

de este. 
 En el caso de existir totalizador la suspensión se debe realizar a la salida del mismo. 
 Para todos los casos se debe dejar sellado. 

 

• Cuando el transformador es de uso exclusivo o se tiene equipo de medida en MT: La 
suspensión se hará retirando los portafusibles de los transformadores instalados en poste o en 
subestaciones de local. En las subestaciones capsuladas y de pedestal, se retiraran los fusibles 
de MT. 

 
ACEPTACIÓN DE MATERIALES Y EQUIPOS 

 
 Los productos empleados en las instalaciones eléctricas a los cuales se aplica el 

Reglamento, demostraran el cumplimiento de los requisitos exigidos mediante un 

certificado de conformidad con el RETIE, expedido por un Organismo de Certificación 
Acreditado por la SIC o por el mecanismo que esta entidad determine. Los productos 
que requieran demostrar tal conformidad con el RETIE son los descritos en la tabla 1 

“posiciones arancelarias” del reglamento ya mencionado. 

 Por tanto Los materiales y equipos suministrados por particulares y los comprados por 

emsa E.S.P., deberán ser nuevos y cumplir con las normas NTC aplicables o las 
internacionales. 

 
 Todos los materiales deberán tener el nombre del fabricante o la marca de fábrica y las 

instrucciones mínimas que permitan su correcta utilización. 

 
 Únicamente se admitirán los materiales o equipos que posean certificación de 

producto, según la resolución 070 de la CREG de 1998, por ello se recomienda a los 
ingenieros o firmas constructoras que soliciten información a los entes delegados por 
la Superintendencia de Industria y Comercio tales como el CIDET, el ICONTEC y otras 

aceptadas. 

 
DISTANCIAS MÍNIMAS DE SEGURIDAD 

 
Los siguientes requisitos deben cumplirse, previo análisis del riesgo para cada situación particular 
y fueron adaptados de la norma NFPA 70E, contenida en el RETIE. 
Los términos contenidos allí, significan lo siguiente: 



  

 

 
 Limite de aproximación segura: Es la distancia mínima desde un punto energizado 

del equipo, hasta lo cual el personal no calificado puede situarse sin riesgo por arco 

eléctrico. 
 Limite de aproximación restringida: Es la distancia mínima hasta el cual el personal 

calificado puede situarse sin llevar elementos de protección personal certificados 

contra riesgo por arco eléctrico. 
 Límite de aproximación técnica: Es la distancia mínima en la cual solo el personal 

calificado que lleva elementos de protección personal certificados contra arco eléctrico 
realiza trabajos en la zona de influencia directa de las partes energizadas de un 

equipo. 
 

Límites de Aproximación a Partes energizadas de equipos 

Tensión Nominal 

del Sistema 
(Fase - Fase) 

Límite de aproximación seguro (m) Limite de 

aproximación 
restringida (m) 

Incluye movimientos 
involuntarios 

Límite de 

aproximación 
técnica (m) 

Parte móvil 

expuesta 

Parte fija expuesta 

51 V - 300 V 3,00 1,10 Evitar contacto Evitar contacto 

301 v - 750 V 3,00 1,10 0,30 0,03 

751 V - 15 Kv 3,00 1,50 0,66 0,18 

15,1 kV - 36 kV 3,00 1,80 0,78 0,25 

36,1 kV - 46 kV 3,00 2,44 0,84 0,43 

46,1 kV - 72,5 kV 3,00 2,44 0,96 0,63 

72,6 kV - 121 kV 3,25 2,44 1,00 0,81 

138 kV - 145 kV 3,35 3,00 1,09 0,94 

161 kV - 169 kV 3,56 3,56 1,22 1,07 

230 kV - 242 kV 3,96 3,96 1,60 1,45 

345 kV - 362 kV 4,70 4,70 2,60 2,44 

500 kV - 550 kV 5,80 5,80 3,43 3,28 

 
Se consideran distancias mínimas de seguridad para los trabajos en tensión a efectuar en la 
proximidad de las instalaciones no protegidas de AT y MT, (medidas entre el punto más próximo en 
tensión y cualquier parte externa del operario, herramientas o elementos que pueda manipular en 
movimientos voluntarios o accidentales), las siguientesTabla 42 RETIE 

 

Distancias Mínimas de Seguridad para trabajar con Líneas Energizadas 
(M) 

Tensión Nominal (kV) entre fases Distancia Mínima (m) 



  

 

 

Hasta 1 0,80 

7,6/13,2/18.8 0,95 

33/34,5 1,10 

44 1,20 

57,5/66 1,40 

110/115 1,80 

220/230 3,00 

500 5,00 

 
Para el personal no calificado o que desconozca las instalaciones eléctricas, estas distancias serán 
(Tabla 43 del RETIE): 

 

Distancias Mínimas de Seguridad para Personal no Especialista (M) 

Tensión Nominal (kV) entre fases Distancia Mínima (m) 

Menores a 1 Kv 0,40 

Entre 1 kV y 66 Kv 3,00 

Entre 57,5 kV y 230 kV 5,00 

Superiores a 230 Kv 8,00 

Art. 30 Resolución 180498 del 29 de abril de 2005 Ministerio de Minas y Energía 

 

Las distancias de seguridad de tres metros son para instalaciones entre 1 y 57,5 kV 

Esta tabla indica el máximo de acercamiento permitido a una red sin que la persona esté realizando 
labores sobre ella u otra red energizada cercana. 

 
No se deben interpolar distancias para tensiones intermedias a las indicadas. 

Las distancias mínimas de seguridad indicadas pueden reducirse si se protegen adecuadamente 
las instalaciones eléctricas y la zona de trabajo, con aislantes o barreras. 

 
REGLAS BÁSICAS PARA TRABAJOS EN REDES ELECTRICAS (Artículo 38 del RETIE). 

 
Los siguientes preceptos o reglas de trabajo, deben cumplirse dependiendo del tipo de labor y 

fueron tomados textualmente del RETIE. 
 

Un operario solo, no deberá trabajar en un sistema energizado por encima de 1000 voltios fase a 

fase. 

 
Antes de entrar a una cámara subterránea, la atmósfera deberá ser sometida a prueba de gases 

empleando la técnica y equipos o instrumentos requeridos para ver si existen gases tóxicos, 
combustibles o inflamables, con niveles por encima de los límites permisibles. 



  

 

 
Una vez destapada la caja de inspección o subestación de sótano, el personal debe permanecer 

por fuera de ella, por lo menos durante 10 minutos, mientras las condiciones de ventilación son las 
adecuadas para iniciar el trabajo. 

 
Para quienes trabajan en tensión, se deben acatar las distancias mínimas de acercamiento 

descritas en el numeral 1.13. 

 
Maniobras: 

 
Por seguridad de los trabajadores y del sistema, se debe disponer de un procedimiento que sea 
lógico, claro y preciso para la adecuada programación, ejecución, reporte y control de maniobras, 
esto con el fin de asegurar que las líneas y los equipos no sean energizados o desenergizados ya 
sea por error o de manera inadvertida, ocasionando situaciones de riesgo o accidentes. 

 
Se prohíbe la apertura o cierre de cortacircuitos con carga, salvo que se emplee un equipo que 

extinga el arco. 

Ventilación en el lugar de trabajo: 

 
El jefe de grupo debe realizar una inspección detenida de lo siguiente: 

Que el equipo sea de la clase de tensión de la red. 

Que los operarios tengan puesto su equipo de protección. 

Que los operarios se despojen de todos los objetos metálicos. 

Que se verifique el correcto funcionamiento tanto de los controles en la canasta como los inferiores 
de operación. 

Que se efectúe una detenida inspección de los guantes. 

 
Que los operarios se encuentren en perfectas condiciones técnicas, físicas y síquicas para el 
desempeño de la labor encomendada. 

 

 
Señalización de áreas de trabajo: 

 
El área de trabajo debe ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos 
nocturnos se utilizarán conos o vallas fluorescentes y además señales luminosas a ambos lados 
del sitio de trabajo. 

 
Cuando se trabaje sobre vías que no permitan el bloqueo de tránsito, se deberá parquear el 

vehículo de la cuadrilla antes del área de trabajo. 

Escalamiento de postes y protección contra caídas: 



  

 

Todos los postes y estructuras deben ser inspeccionados cuidadosamente antes de subir a ellos, 

para comprobar que están en condiciones seguras para desarrollar el trabajo y que puedan 
sostener pesos y esfuerzos adicionales. También deben revisarse los postes contiguos que se 

vayan a sostener a esfuerzos. 

Reglas de oro de la seguridad: 

 Al trabajar en línea muerta, es decir, sobre circuitos desenergizados, siempre se deben 
conectar a tierra y en cortocircuito como requisito previo a la iniciación del trabajo. 

 
 En tanto no estén efectivamente puestos a tierra todos los conductores o partes del 

circuito, se consideran como si estuvieran energizados a su tensión nominal. 
 

 Siempre que se trabaje en líneas desenergizadas o líneas sin tensión, se deben 
cumplir las siguientes “reglas de oro”: 

 
 Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensión, mediante interruptores y 

seccionadores, de forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En 
aquellos aparatos en el que el corte no pueda ser visible, debe existir un dispositivo 
que garantice que el corte sea efectivo. 

 Condenación o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte: Señalización en el 
mando de los aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los 

portafusibles de los cortacircuitos. Se llama “condenación o bloqueo” de un aparato de 
maniobra al conjunto de operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho 

aparato, manteniéndolo en una posición determinada. 

 Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión, el 
cual debe probarse antes y después de cada utilización. 

 
 Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión, el 

cual debe probarse antes y después de cada utilización. 

 
 Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles 

con frases o símbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de 
accidentes. 

 
 Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con pértigas aisladas, conservando 

las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se complete la 

instalación. 

 
 Para su instalación, el equipo se conecta primero a tierra y después a los conductores 

que van a ser puestos a tierra, para su desconexión se procede a la inversa. 

 
 Los conectores se deben conectar firmemente, evitando que puedan desprenderse o 

aflojarse durante el desarrollo del trabajo. 



  

 

 
 Los equipos de puesta a tierra se conectarán a todos los conductores, equipos o 

puntos que puedan adquirir potencial durante el trabajo. 

 
 Cuando la estructura o apoyo tenga su propia puesta a tierra, se conecta a ésta. 

Cuando vaya a “abrirse” un conductor o circuito, se colocarán tierras en ambos lados. 
 

 Cuando dos o más trabajadores o cuadrillas labores en lugares distintos de las mismas 

líneas o equipo, serán responsables de la colocación y retiro de los equipos de puesta 
a tierra en sus lugares de trabajo correspondientes. 

Trabajos cerca de circuitos aéreos energizados: 

Cuando se instalen, trasladen o retiren postes en o cerca de las líneas energizadas, se deben 
tomar precauciones a fin de evitar el contacto directo de los postes con los conductores 
energizados. Los trabajadores que ejecuten dicha labor deben evitar poner en contacto partes no 
aisladas de su cuerpo con el poste. 

 
Los trabajadores ubicados en tierra o que estén en contacto con objetos puestos a tierra, deben 
evitar el contacto con camiones u otro equipo que no esté puesto a tierra de manera efectiva, y que 
estén siendo utilizados para colocar, mover o retirar postes en o cerca de líneas energizadas, a no 
ser que estén utilizando equipo de protección aprobado. 

 
Subestaciones de media tensión tipo interior: 

 
Para la seguridad de las personas y de los animales, se establecen los siguientes requisitos, 
adoptados de la norma IEC 60298, para las subestaciones de distribución tipo interior. 

 
 En todo proyecto de subestación para edificio, debe apropiarse el espacio disponible 

para dicha subestación. 

 
 La continuidad e integridad del sistema de puesta a tierra deberán ser aseguradas 

teniendo en cuenta el esfuerzo térmico y mecánico causado por la corriente que este 
va a transportar en caso de falla. 

 
 El encerramiento de cada unidad funcional deberá ser conectado al conductor de tierra 

de protección. Todas las partes metálicas puestas a tierra y que no pertenezcan a los 

circuitos principales o auxiliares, también deben ser conectados al conductor de tierra 
directamente o a través de la estructura metálica. 

 
 Con el fin de realizar las labores de mantenimiento en las subestaciones con plena 

seguridad para el personal encargado, es imprescindible que el sistema permita poner 
a tierra las partes vivas con el fin de ejecutar una maniobra plenamente confiable. 

 
 Al realizar labores de mantenimiento y con el fin de que el operario de la subestación 

tenga plena seguridad de la maniobra que se esta ejecutando, la posición de los 

elementos que realicen la puesta a tierra de la celda deben estar claramente 



  

 

 
identificados a través de un elemento que indique visualmente la maniobra de puesta 

a tierra de equipo. 

 
 Las subestaciones de distribución secundaria deben asegurar que la persona no 

pueda accede a las partes vivas del sistema evitando que sobrepasen las distancias 
de seguridad propias de los niveles de tensión de cada aplicación en particular. La 
persona no puede acceder al contacto de la zona energizada no tocándola de manera 

directa ni introduciendo objetos que lo puedan colocar en contacto con la línea. 

 Para prevenir accidentes por arcos internos, se deben cumplir los siguientes criterios: 

 
 Las celdas deben permitir controlar los efectos de un arco (sobrepresión, esfuerzos 

mecánicos y térmicos), evacuando los gases hacia arriba, hacia los costados, hacia 
atrás o 2 metros por encima del frente. 

 Las puertas y tapas deben tener un seguro para permanecer cerradas. 
 Las piezas susceptibles de desprenderse (ej.: chapas, aislantes, etc.), deben estar 

firmemente aseguradas. 
 Cuando se presente un arco, no deben perforar partes externas accesibles, ni debe 

presentarse quemadura de los indicadores por gases calientes. 
 Conexiones efectivas en el sistema de puesta a tierra. 

 
 Los encerramientos utilizados por los equipos que conforman las subestaciones deben 

alojar en su interior los equipos de corte y seccionamiento; por esta razón deben ser 
metálicos y los límites de encerramiento no deben incluir las paredes del cuarto 

dedicado al alojamiento de la subestación. Las ventanas de inspección deben 
garantizar el mismo grado de protección del encerramiento y el mismo nivel de 

aislamiento. 

 Las cubiertas y puertas no deben permitir el acceso a personal no calificado, al lugar 
donde se alojan los barrajes energizados; en el caso en el que sean removibles se 

debe garantizar que no se puedan retirar mientras el sistema opere en condiciones 
normales mediante la implementación de cerraduras o enclavamientos, en el caso en 
que sean fijas, no se puedan retirar sin la ayuda de herramientas manejadas por 

personal calificado que conoce el funcionamiento de las subestaciones. 

 Los enclavamientos entre los diferentes elementos de corte y seccionamiento en una 
subestación son indispensables por razones de seguridad de las personas y 

conveniencia operativa de las instalaciones para no permitir que se realicen 
accionamientos indebidos por errores humanos. 

 
 Para el caso de equipos del tipo extraíble, los enclavamientos deben asegurar que las 

siguientes operaciones no sean posibles de realizar: 

 
 Extracción del interruptor de protección a menos que este en posición abierto. 

 
 Operación del interruptor, a menos que esté se encuentre en servicio, desconectado, 

extraído o puesto a tierra. 



  

 

 

 
 Cerrar el interruptor, a menos que éste conectado al circuito auxiliar o diseñado para 

abrir automáticamente sin el uso de un circuito auxiliar. 

 
 Para el caso de equipos fijos estos deben poseer los enclavamientos necesarios para 

evitar maniobras erróneas. 
 

 Debe haber una indicación ligada directamente a la posición de los contactos de los 
elementos de interrupción y seccionamiento. Pueden ser mínimos que muestren el 

estado real de la operación que se está ejecutando con el fin de entender la operación 
y garantizar el estado del sistema por alguna persona ajena a la subestación. 

Cables subterráneos: 

Modificado del Art. 31 Resolución 180498 del 29 de abril de 2005 Ministerio de Minas y Energía) 

 
Los siguientes requisitos se aplicaran para el tendido de cables subterráneos. Fueron adaptados 
de la Reglamentación para la Ejecución de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la Asociación 
Electrotécnica Argentina. 

 
 Las canalizaciones o ductos deben ser de material sintético, metálico u otros, que 

reúnan las siguientes condiciones: 

 
 No higroscópicos. 
 Un grado de protección adecuado al uso. 

 
 Se acepta el uso de tubo corrugado de polietileno de alta densidad para la protección 

mecánica térmica de cables de redes de media y baja tensión. 

 
 Deberá mantenerse una distancia útil mínima de 0,20 m entre el borde extremo del 

conductor y cualquier otro servicio (gas, agua, calefacción, vapor, aire comprimido, 

etc.). Si esta distancia no puede ser mantenida se deben separa en forma efectiva las 
instalaciones a través de una hilera cerrada de ladrillo u otros materiales dieléctricos, 
resistentes al fuego y al arco eléctrico y malos conductores de calor de por lo menos 5 

cms de espesor. 

 La disposición de los conductores dentro del ducto debe conservar su posición y 

adecuación a lo largo de su recorrido, asegurando que se mantenga la separación de 
los circuitos. 

 
 Los empalmes y derivaciones de los conductores, deben ser accesibles. 

 
 No se admite la instalación de canalizaciones (con excepción de las construidas 

específicamente para tal fin) o cables sobre el nivel del suelo terminado. Se entiende 
por “suelo terminado” el que habitualmente es pisado por las personas como resultado 

de su actividad habitual. 



  

 

 
 Para cables de enterramiento directo, el fondo de la zanja será una superficie firme, 

lisa, libre de discontinuidades y sin obstáculos. El cable se dispondrá a una 
profundidad mínima de 0,70 m respecto a la superficie del terreno. Como protección 

contra el deterioro mecánico, se utilizan ladrillos o cubiertas y a una distancia entre 20 
y 30 cms. Por encima del cable debe instalarse cintas de identificación o señalización 
no degradables en un tiempo menor a la vida útil del cable enterrado. 

 Los ductos se colocarán, con pendiente mínima del 1% hacia las cámaras de 
inspección, en una zanja de profundidad suficiente que permita un recubrimiento 
mínimo de 0,70 m de relleno sobre el ducto. 

 
 Las uniones entre dos conductores deben asegurar la máxima hermeticidad posible, y 

no deben alterar su sección transversal interna. Cuando se utilicen ductos metálicos, 

estos deben ser galvanizados en caliente y estar conectados eléctricamente a tierra. 
Se instalarán dentro de ellos líneas completas, monofásicas o polifásicas con su 

conductor de puesta a tierra de protección. No se admitirá el tendido de los 
conductores de fase, neutro o de tierra separados del resto del circuito o formando 

grupos incompletos de fases, fase y neutro o fase y tierra por ductos metálicos. 

 Los cables subterráneos instalados debajo de construcciones deberán estar alojados 

en un ducto que salga como mínimo 0,30 m del perímetro de construcción. 

 
 Todas las transiciones entre tipos de cable, las conexiones a las cargas, o las 

derivaciones, deben realizarse en cámaras o cajas de inspección que permitan 

mantener las condiciones y grados de protección aplicables. Las dimensiones internas 
útiles de las cajas o cámaras de paso, derivación, conexión o salida serán adecuadas 
a las funciones específicas y permitirán el tendido en función de la sección de los 

conductores. 

 Las canalizaciones subterráneas en ductos, deben tener cámaras de inspección que 
cumplan los requerimientos antes dichos, debiéndose instalar, en tramos rectos, a 

distancias no mayores a 40 metros, salvo cuando existan causas debidamente 
justificadas que exijan una distancia mayor, (por ejemplo cruce de grandes avenidas), 
en cuyo caso deberá quedar asentado en la memoria o especificación técnica del 

proyecto. 

Trabajos en condiciones de alto riesgo: 

Modificado del Art. 32 Resolución 180498 del 29 de abril de 2005 Ministerio de Minas y Energía) 

La siguiente lista de verificación es un requisito que debe ser diligenciado por un vigía de salud 
ocupacional, por el jefe del grupo de trabajo, por un funcionario del área de salud ocupacional o un 
delegado del comité paritario de la empresa dueña de la obra y procesada en todos los casos donde 
se deba trabajar en condiciones de alto riesgo. 

 

Lista de Verificación de Trabajos en Condiciones de Riesgo (Tabla 44 RETIE) 

Se tiene autorización escrita o grabada para hacer el trabajo? SI NO 



  

 

 

Se encuentra informado el ingeniero o supervisor? SI NO 

Se han identificado y reportado los factores de riesgo que no pueden 
obviarse? 

SI NO 

Se intentó modificar el trabajo para obviar los riesgos? SI NO 

Se instruyó a todo el personal la condición especial de trabajo? SI NO 

Se designó un responsable al área de salud ocupacional, al Comité paritario 
o al jefe del área? 

SI NO 

Se cumplen rigurosamente las reglas de oro? SI NO 

Se tiene un medio de comunicaciones? SI NO 

Se disponen y utilizan los elementos de protección personal? SI NO 

 
Apertura de transformadores de corriente: 

El secundario de un transformador de corriente no debe ser abierto mientras se encuentre 

energizado. En caso que todo el circuito no pueda energizarse adecuadamente, antes de empezar 

a trabajar con un instrumento, un relé, u otra sección de un circuito secundario de un transformador 
de corriente, el trabajador deberá el circuito secundario en derivación con puentes, condición se 

abra el secundario del TC. 



  

 

 
CAPÍTULO 3 

 
ACOMETIDAS 

 
3.1 ACOMETIDA ELÉCTRICA 

 
Según el capítulo II, numeral 14.1 de la ley 142 de 1994 y el RETIE, se define como: Derivación de la red 

local del servicio respectivo que llega hasta el registro de corte del inmueble. En edificios de propiedad 

horizontal o condominios, la acometida llega hasta el registro de corte general. 

 
Respecto al numeral 230-3 del Código Eléctrico Colombiano (Norma NTC 2050), una edificación o una 
estructura no deben ser alimentados desde otras. Los conductores de acometidas de una edificación o 
una estructura no deben pasar a través del interior de otro edificio o estructura. 

 
La acometida eléctrica servirá para transportar y utilizar la energía después del punto de conexión de la 

red de distribución, pasando por la medida. En los diagramas unifilares emsa10301, emsa10302, 

emsa10303 y emsa10304 se muestran los diferentes tipos de acometidas. 

Todas Las subestaciones de cualquier tipo deben tener pegado en un lugar visible el diagrama unifilar 

con el fin de facilitar la revisión de dicha subestación. 

 
Para las acometidas de baja y media tensión no se permite la instalación de conductores de aluminio de 

ningún tipo de calibre. 

3.2 COMPONENTES DE UNA ACOMETIDA. 

 
Los componentes principales de la acometida son: 

 
 Punto de Alimentación 
 Accesorios (Tensores, Capacetes) 
 Herrajes 
 Ducto 
 Caja del Medidor 
 Medidor 
 Conjunto de Conductores 
 Protecciones 
 Puesta a Tierra 

3.2.1 Red Media Tensión 

 
Se utiliza: punto de alimentación, protecciones y seccionamiento, conjunto de conductores, 
canalización en ducto o instalación aérea, postes, cajas de inspección, herrajes y accesorios. 



  

 

 
 
 

 
3.2.2 Red Baja tensión 

 
Punto de alimentación, conjunto de conductores, canalización en ducto o instalación aérea, caja de 
inspección, herrajes y accesorios, según la característica de la instalación si es aérea o subterránea. En 
baja tensión la acometida incluye los componentes desde la red, pasa por el medidor hasta el tablero de 
protección del cliente. Esto es, hasta el medio de desconexión principal del servicio y lugar de derivación 
hacia las cargas. 

3.3 CONTINUIDAD DE LA ACOMETIDA. 

 
3.3.1 Red de Media Tensión 

 
Para la red de media tensión, los conductores de la acometida deben ser continuos y del mismo calibre, 

desde el punto de conexión a la red hasta los bornes de entrada del equipo de medida. 

 
No se admiten empalmes, ni derivaciones de ningún tipo en el tramo de la acometida. En la caja o 

armario de medida deberá reservarse en su extremo una longitud de mínimo un metro de conductor 

aislado en acometidas subterráneas. 

Las instalaciones de la red sólo las realizará personal autorizado de emsa ESP. 

3.3.2 Red de Baja Tensión 

 
En la red de baja tensión, los conductores de la acometida serán continuos y del mismo calibre, desde el 
punto de conexión a la red hasta los bornes de entrada del equipo de medición y continuarán en el mismo 
calibre hasta los bornes del equipo de protección general de la instalación del cliente. 

 
No se admiten empalmes, ni derivaciones en ningún tramo de la acometida en instalaciones nuevas. 

 
En la caja o tablero de medidores se reservará en su extremo una longitud de acometida no menor a 
medio perímetro de la caja o medidor, y como mínimo 60cm, que permita una fácil conexión del equipo 
de medida. 

 
Las instalaciones de la red sólo las realizará personal autorizado de emsa ESP. 

3.4 NÚMERO DE ACOMETIDAS 

 
Según el numeral 230-2 del Código Eléctrico Colombiano (Norma NTC 2050), un edificio u otra estructura 
a la que llegue la corriente eléctrica, debe tener sólo una acometida, excepto en situaciones de suplencia 
para el sector industrial, para media tensión (13.2 kV y 34.5 kV) y alta 



  

 

 
tensión (115 kV). 

 
Para un inmueble con más de dos clientes, se instalarán cajas de medidores o armario alimentados con 
una acometida. 

 
No se permiten acometidas de suplencia desde la red pública de baja tensión. 

En los esquemas de conexiones, EMS10306, emsa10307, emsa10308, emsa10309, emsa10310, y 

emsa10311, se muestran las diferentes opciones para alambrado de cajas a medidores monofásicos, 
bifásicos y trifásicos. 

3.5 REVISIÓN Y AUTORIZACIÓN DE LA INSTALACIÓN DE LA ACOMETIDA 

 
La instalación de la acometida en instalaciones de media y baja tensión, entre la red de la Empresa, el 
medidor y la protección general del cliente en el tablero de distribución para protección de cargas podrá 
ser revisada y supervisada por un funcionario de emsa ESP o un contratista autorizado. 

3.6 TIPOS DE ACOMETIDAS. 

 
Las acometidas se clasifican en aéreas y subterráneas de acuerdo con el tipo de construcción y pueden 
ser de baja, media o alta tensión de acuerdo con el voltaje al cual se encuentren conectadas. 

 
Todas las instalaciones internas del cliente deberán cumplir con los requerimientos de la norma NTC 2050 

y reglamentaciones locales. 

3.6.1 Acometidas Aéreas 

 
Según la NTC 2050, los conductores aéreos de acometida hasta un edificio u otra estructura (como un 

poste) en los que se instale un medidor o medio de desconexión, se deben considerar acometida aérea y 

se deben instalar como tales. 

3.6.1.1 Media Tensión. 

 
La acometida de media tensión podrá ser aérea en la alimentación de cargas con transformadores de una 

capacidad igual o inferior a 45 kVA de uso exclusivo en poste. No obstante la entrada de los cables de BT 
al predio deberá hacerse en forma subterránea y la medida en gabinete en el poste, exceptuando en la 
ciudad de Villavicencio en sectores como el centro, conjuntos cerrados de estrato 5 y 6 y demás zonas 
especiales que estén incluidas en el POT (Plan de Ordenamiento Territorial). 

 
Se permite las acometidas aéreas en los siguientes casos: Acometidas provisionales de obras (NTC 2050 
sección 305 y RETIE) y en zonas rurales 



  

 

 

 
Las distancias de seguridad vertical y horizontal se cumplirán de acuerdo con lo establecido en el RETIE. 

 
La regulación eléctrica en las acometidas de media tensión no podrá ser superior al 1% del valor 
nominal de la tensión, desde la subestación de alimentación del circuito o del 0.3% para distancias 
inferiores a 500 metros. 

3.6.1.2 Baja Tensión. 

 
Las diferentes opciones se detallan en emsa10315, emsa10316, emsa10317, emsa10318, emsa10319, 

emsa10320, emsa10321, emsa10322, emsa10323, emsa10324, emsa10325 y emsa10326. 

3.6.2 Acometidas Subterráneas 
 

3.6.2.1 Media Tensión. 

 
Salvo los casos particulares del punto anterior, todas las acometidas de MT a los predios deberán 

ser subterráneas. 

No se permitirá el montaje de transformador en poste, de ninguna capacidad, ni la construcción de redes 

aéreas de MT y BT en predios que estén sobre vías arterias, zonas comerciales, zona centro y en las 

urbanizaciones de estratos 5 y 6, y en general, en aquellos sitios donde la 

conformación urbanística no permita la construcción de redes aéreas de acuerdo con el POT. La 

regulación eléctrica en las acometidas de media tensión no podrá ser superior al 1% desde la subestación 

de alimentación del circuito o del 0.3% para distancias inferiores a 500 metros. 

3.6.2.2 Baja Tensión. 

 
Desde las redes aéreas de BT, la acometida será subterránea para cargas iguales o mayores a 30 kVA 

3.6.3 Acometidas eléctricas especiales 

Aquellas instalaciones que por estar localizadas en ambientes clasificados como peligrosos o alimentar 

equipos o sistemas complejos, presentan mayor probabilidad de riesgo que una instalación básica y por 

tanto requieren de medidas especiales, para mitigar o eliminar tales riesgos. Según RETIE se consideran 

instalaciones especiales las siguientes: 

 Instalaciones de atención médica o de asistencia médica a que hace referencia la Sección 517 del 

Código Eléctrico Colombiano (NTC 2050, Primera Actualización). 
 Sistemas de emergencia y sistemas contra incendio. 
 Instalaciones de ambientes especiales, contempladas en el Capítulo 5 del Código Eléctrico 

Colombiano (NTC 2050, Primera Actualización) clasificadas como peligrosas por el alto 



  

 

 
riesgo de explosión debida a la presencia de gases, vapores o líquidos inflamables; polvos, fibras o 

partículas combustibles. 
 Instalaciones eléctricas para sistemas de transporte de personal como ascensores, grúas, escaleras 

eléctricas, montacargas o teleféricos. 
 Instalaciones eléctricas en lugares con alta concentración de personas, tales como: sitios de 

reuniones, entidades públicas, teatros, áreas de audiencias, grandes supermercados, ferias y 
espectáculos a que hacen referencia las Secciones 518, 520 y 525 del Código Eléctrico Colombiano 
(NTC 2050, Primera Actualización). 

 Instalaciones en minas o de pozos de perforación. 
 En general aquellas que requieran construirse y mantenerse en circunstancias distintas a las que 

pueden estimarse como de riesgo normal, tales como las de las Secciones 530, 540, 547, 555, 645, 
660,680, 690 y 695 del Código Eléctrico Colombiano (NTC 2050, Primera Actualización). 

3.6.3.2 Servicios provisionales. 

 
Según RETIE, se entenderá como instalación provisional aquella que se hace para suministrar el servicio 

de energía a un proyecto en construcción, o que tendrá una utilización no mayor a seis meses 

(prorrogables según el criterio del OR que preste el servicio), la cual deberá cumplir con lo especificado 

en la Sección 305 del Código Eléctrico Colombiano (NTC 2050 Primera Actualización). 

El servicio de energía a instalaciones provisionales, quedará condicionado a que una persona calificada 

establezca un procedimiento escrito de control de los riesgos eléctricos de esta instalación y se 

responsabilice del cumplimiento del mismo. El procedimiento, así como el nombre y número de matrícula 

profesional del responsable, deberá estar a disposición del Operador de Red y de cualquier autoridad 

competente. 

Por su carácter transitorio y las continuas modificaciones que presentan este tipo de instalaciones, no se 

requiere la certificación, la cual se reemplaza por el documento del procedimiento establecido para el 

control de la instalación suscrito por la persona calificada responsable del cumplimiento, durante el tiempo 
de existencia de este tipo de instalación. 

 
La instalación de servicio provisional de obra deberá constar como mínimo de los siguientes elementos: 

 Conductor será seleccionado de acuerdo con la demanda máxima que se estima habrá 
en la obra o el servicio temporal. 

 Regulación eléctrica estimada no podrá superar el 1% para su demanda máxima. 
 El conductor de la acometida general y parcial. 
 Caja para instalar medidores o equipos de medición. 
 Tubería metálica para la acometida y caja para interruptores automáticos de 

protecciones. 
 Línea y electrodo de puesta a tierra. 
 Tablero o sistema de distribución provisional con protección a falla a tierra. 



  

 

 

 
3.6.3.1 Servicios Temporales 

 
Se entenderá como servicio temporal toda instalación destinada a espectáculos públicos (ferias, circos, 
ciudad de hierro entre otros). 

La instalación de servicios temporales deberá constar como mínimo de los siguientes elementos: 

 
 Conductor será seleccionado de acuerdo con la demanda máxima que se estima habrá 

en la obra o el servicio temporal. 
 Regulación eléctrica estimada no podrá superar el 1% para su demanda máxima. 
 El conductor de la acometida general y parcial. 
 Caja para instalar medidores o equipos de medición. 
 Tubería metálica para la acometida y caja para interruptores automáticos de 

protecciones. 
 Línea y electrodo de puesta a tierra. 
 Tablero o sistema de distribución provisional con protección a falla a tierra. 

3.6.3.2 Acometidas para cuentas bifamiliares 

 
El servicio de energía para inmuebles bifamiliares (2 cuentas), se podrá hacer con dos acometidas con 

su respectiva caja para el medidor, cuando tienen frentes independientes; y también cuando existe frente 
común, (edificación de dos pisos). 

 
Para cajas de medidores con más de dos cuentas se exigirá una sola acometida. 

3.6.3.3 Acometidas para puestos de venta de servicios en calles y zonas públicas. 

 
emsa ESP no suministrará el servicio de energía a los vendedores estacionarios, ya que se considera 

cliente ilegal, luego en caso de que éste tenga el servicio, se procederá a realizar la suspensión del mismo. 



  

 

 
3.7 TIPOS DE ACOMETIDAS. 

 
3.7.1 ACOMETIDA AÉREA DE BAJA TENSIÓN. 

 
Se deriva directamente de la red de distribución secundaria aérea a través de cajas de derivación desde 
el poste más cercano de la empresa al cliente y el tubo bajante de la acometida en el inmueble. 

 
3.7.1.1 Disposiciones sobre acometidas aéreas: 

 Los conductores de la acometida a un inmueble, no deberán pasar por el interior ni por encima 

de otro predio (Código Eléctrico Colombiano, Norma NTC 2050) 
 Las acometidas de baja tensión podrán ser aéreas hasta una demanda de 35 kVA. 
 Los conductores a utilizar serán de calibre Nº 8 AWG (8,36 mm2) hasta Nº 4 AWG. 
 El uso de calibres superiores se permite en acometidas subterráneas. 
 No se permiten derivaciones de acometidas desde el vano de la red secundaria aérea. Toda 

derivación se hará desde un poste. Se exceptúa esta regla en zonas de alta incidencia de fraude, 

en donde se derivará la acometida desde una caja montada sobre el vano a 1,50 metros del poste. 

Para efectos del Sistema de Información Geográfico y cálculos de regulación, estas cajas se 

asocian al poste más cercano. 
 La forma de conexión de los conductores de la acometida a la red de distribución deberá hacerse 

teniendo en cuenta el calibre y el material, usando conectores apropiados de acuerdo con las 
normas para las conexiones aluminio – cobre ó cobre – cobre. 

 La acometida aérea no deberá sobrepasar el 1% de la regulación de tensión, cuando está 

conectada a la red de distribución de B.T. 
 La derivación de la acometida aérea con conductor concéntrico desde la red aérea de 

B.T. trenzada o abierta, se muestra en los emsa10315, emsa10316 y emsa10317 
 Cuando la cometida es exclusiva desde el transformador de distribución, el calibre de los 

conductores deberá ser tal que la regulación no supere el 5% en la zona urbana y el 7% en las 
zonas rurales. 

 La entrada de la acometida a los inmuebles se deberá realizar de acuerdo al detalle de los 
esquemas emsa10318, emsa10319, emsa10320 y emsa10321. 

 Cuando una acometida aérea se haya encontrado intervenida dentro del tubo, será cambiada y 

se instalará sobrepuesta en la fachada “a la vista”, de acuerdo con emsa10322. 
 En la tabla 3.1 se presenta el tipo y calibre de acometidas normalizadas en emsa ESP. 

3.7.1.2 Elementos de una acometida Aérea 

Los elementos de una acometida aérea son los siguientes. 

 
 Amarre plástico para cable trenzado 
 Tensor de acometidas 
 Chazo metálico de expansión para perno 
 Capacete galvanizado 
 Boquilla en PVC de ½” 



  

 

 
 Metros de tubo metálico galvanizado IMC o rigido ¾” * 
 Boquilla galvanizada 
 Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2 x 8 AWG * 
 Interruptor termo magnético (Debe dimensionarse de acuerdo a la carga) 
 Ducto de entrada. 
 Caja para alojar medidor(s). 

* Estas cantidades dependen de la localización y características particulares de la acometida 

3.7.1.3 Distancias Mínimas de seguridad en acometidas aéreas de B.T. 

 
Los conductores de las acometidas aéreas exteriores deberán tener las siguientes separaciones del piso 
mínimas (Sección 230-24 Código Eléctrico Colombiano, Norma NTC 2050). 

Las distancias verticales de todos los conductores aéreos de acometida se deben basar en una 

temperatura del conductor de 15ºC, sin viento con una flecha final sin carga en el cable, conductor o 

alambre. 

 

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ACOMETIDAS DE BAJA 

TENSION 

Sobre tejados a no más de 600 V nominales, distancia 

vertical 

2.40 m 

Distancia vertical desde el borde del tejado 0.90 m 

Separación horizontal de las ventanas, puertas, salidas 

de emergencia o sitios semejantes. 

1.00 m 

Distancia desde el piso terminado u otra superficie accesible hasta el 
punto de entrada de la acometida o hasta la parte inferior de la curva 
de goteo antes de la entrada, accesible solo a los peatones. Tensión 
limitada 

a 150 V a tierra 

3.00 m 

Sobre la vía pública en aéreas residenciales y 

comerciales sin tráfico de camiones. Tensión limitada a 300 V a 

tierra. 

3.60 m 

Sobre la vía pública en aéreas residenciales y 

comerciales sin tráfico de camiones. Tensión limitada a 300 V a 

tierra. 

4.60 m 

Sobre calles, callejones, avenidas o carreteras públicas, zonas de 
aparcamiento con tráfico de camiones, acceso a lugares distintos 
de las edificaciones residenciales y 

otros lugares donde circulen vehículos, como las zonas de cultivo, de 

césped, de bosques y huertos. 

5.50 m 



  

 

 

 
3.7.1.4 Ducto para la acometida aérea 

 
 El ducto de la acometida aérea inicia en el capacete donde los conductores entran 

al inmueble y llegará hasta la caja de medidores. 

 El ducto de la acometida aérea deberá cumplir los siguientes requisitos: 

 Ser hermético. 
 Calibre Mínimo 3/4” en tubo galvanizado IMC para instalación incrustada y para instalación 

superpuesta hasta caja del medidor. 
 No podrá tener uniones, derivaciones ni perforaciones desde el inicio hasta la caja del medidor o 

armario de medidores. 

 No podrá tener curvaturas si se encuentra empotrado. 

 Deberá estar incrustado en los muros, con excepción de las paredes prefabricadas donde podrán 
ir superpuestos a partir del punto de entrada del tubo a la edificación. 

 No se podrán usar “codos” para tubería de agua en reemplazo de las curvas para tubería conduit 
eléctrica. 

 En la caja para el medidor tendrán adaptadores terminales (Bushings) “tuerca y contratuerca” 

3.7.1.5 Acometida aérea en cable con neutro concéntrico 

 
Los calibres de los cables de cobre con neutro concéntrico normalizado son los siguientes: 

 

 Acometidas monofásicas: 2x8 AWG, 2x6, 2x4 AWG, 2x10 mm2, y 2x16 mm2 

 Acometidas bifásicas: 3x8 AWG, 3x6 AWG, 3x4 AWG, 3x10mm2, 3x16 mm2. 

 
Los conductores con neutro concéntrico indicados en las especificación técnica, estarán conformados por 
un conductor de neutro, cableado helicoidalmente sobre uno de dos conductores de fase aislados en 

polietileno reticulado y una cubierta exterior en PVC. 

 
Los cables trenzados para acometidas estarán conformados por tres conductores de fase y un conductor 
de neutro aislados en polietileno. 

 
Los conductores de fase y el neutro serán en cobre blando, y la chaqueta exterior de los cables 
terminados en PVC. 



  

 

 
El número y calibre de los alambres que conforman el neutro del cable con neutro concéntrico, deberán 
ser tales que, el área y la resistencia eléctrica equivalente, sea como mínimo la correspondiente a los 

calibres indicados en la emsa10312. 

3.7.1.6 Identificación de acometidas de B.T. 

 
Los conductores de la acometida se identificarán en todos sus puntos de conexión 
utilizando el siguiente código de colores: 

 
Los conductores activos deberán identificarse con colores distintos del blanco, gris natural o verde 
(Norma NTC 2050 Sección 310-12 c) 

 
emsa los colores de conductores de acometidas según la siguiente tabla. 

 

TIPO DE CONDUCTOR 

DE ACOMETIDA 

IDENTIFICACIÓN DE LA FASE POR EL COLOR 

  Fase 1 Fase 2 Fase 3 Neutro 

Monofásico bifilar AWG Negro ------ ------- ------- 

Bifásico trifilar AWG Violeta Café   

Trifásico tetrafilar AWG Amarillo Azul Rojo Blanco 

 
3.7.1.7 Marcación de la acometida 

 
Las acometidas se identificarán con una marquilla sujeta al cable con el número que identifica el número 
de la acometida, que sale desde la caja de barraje, y que llega hasta la caja o armario de medidores. 
También se marcará el medidor con el mismo número de la acometida, mediante un sello duradero. Ver 
emsa10305. 

3.7.1.8 Conductores para acometida aérea 
 

 

DESCRIPCIÓN TIPO TIPO TIPO 

Configuración Concéntrico 2x8 Concéntrico 3x8 Concéntrico 4x8 

Calibre 8 8 8 

Material de conductores Cobre suave Cobre suave Cobre suave 

Aislamiento de la 

chaqueta 

XLPE XLPE XLPE 



  

 

 

Número de hilos por 

conductor 

7 7 7 

Clase de cableado 8 8 8 

Área mm2 8.37 8.37 8.37 

Diámetro conductor en mm 3.6 3.6 3.6 

Calibre conductor 

neutro 

8 8 8 

Número de hilos del 

neutro 

26 41 41 

Diámetro de hilo del 

neutro (mm) 

0.643 0.51 0.51 

Peso total Kg/Km 202 408 544 

Resistencia eléctrica 

DC a 20ºC (ohm/Km) 

2.10 2.10 2.10 

Capacidad de corriente 

(Amp) 

55 55 55 

 
A continuación se presentan los máximos calibres para las acometidas aéreas de B.T. hasta cargas 
iguales a 35 kVA , aplicando los factores de demanda estipulados en la NTC 2050 sección 220. 

 
MONOFÁSICAS BIFILARES A 127 V ó 120 V. 

 

MONOFÁSICAS BIFILARES A 127 V ó 120 V. 

Carga contratada 
(kVA) 

Calibre del conductor con 
neutro 

concéntrico (AWG) 

Calibre del conductor con 
neutro concéntrico (mm2) 

2 2x8 2x10 

4 2x8 2x10 

6 2x6* 2x10 

8 2x4* 2x16 

 
*Por ningún motivo se permitirá eliminar hilos de un conductor para reducir el calibre del mismo, con el 
fin de ajustarlo a la bornera de un medidor. En tal caso se cambiara de medidor. 



  

 

 
 
 

 
MONOFÁSICAS TRIFILARES 240/120 V 

 

MONOFÁSICAS TRIFILARES A 240/120 V ó 208/120 V. 

Carga contratada 
(kVA) 

Calibre del conductor con 
neutro 

concéntrico (AWG) 

Calibre del conductor con 
neutro concéntrico (mm2) 

5 3X8 3x10 

10 3X8 3x10 

15 3X6* 3x10 

20 3X4* 3x16 

25 *CM 2X2+2  

*Por ningún motivo se permitirá eliminar hilos de un conductor para reducir el calibre del mismo, con el 
fin de ajustarlo a la bornera de un medidor. En tal caso se cambiara de medidor. 

TRIFÁSICA TETRAFILARES 220/127V ó 208/120 V. 

 

TRIFÁSICAS TETRAFILARES 220/127V ó 208/120 V. 

Carga contratada (kVA) Calibre del conductor y 
neutro aislados (AWG) 

9 4x8 

12 4x8 

15 4x8 

20 3x6+1x8 

25 3x4+1x6 

30 3x4+1x6 

45 *CM 3X2+1X4 

*CM: Conductores Mono polares 



  

 

 
3.7.1.9 Tubería Para Acometida En Baja Tensión 

 

Sistema Eléctrico Calibre del conductor 

de fase 

Diámetro interno de 

la tubería 

Monofásico bifilar No. 8 1” 

No. 6 1” 

Monofásico trifilar
 (bifásica 
trifilar) 

No. 8 1” 

No. 6 1” 

No. 4 1 ½” 

Trifásico tetrafilar No. 8 1” 

No. 6 1 ½” 

No. 4 1 ½” 



  

 

 

 
3.7.2 ACOMETIDA SUBTERRÁNEA DE BAJA TENSIÓN 

 
La construcción de las redes subterráneas se hará siguiendo lo dispuesto en el Reglamento Técnico 

de Instalaciones Eléctricas, RETIE y LA NORMA NTC-2050 

3.7.3 Especificaciones generales. 

 
Las acometidas subterráneas o por ducto se exigen en los siguientes casos: 

 Cuando el servicio se requiera, en una zona definida por emsa ESP para red subterránea. 
 Cuando la red de baja tensión existente sea subterránea. 
 En urbanizaciones de estratos definidos como 4, 5 y 6; locales comerciales, centro de la ciudad de 

Villavicencio y en el centro de los municipios de acuerdo al POT. 
 Cuando por razones de la legislación local de los entes municipales, se defina que la red debe ser 

subterránea. 
 Para cargas mayores a 30 kVA, la acometida siempre será subterránea. En este caso la acometida 

subterránea deberá ser exclusiva a partir de bornes del transformador y el calibre de los conductores 
debe ser tal que la regulación de tensión no supere el 1%. 

 Todo conjunto cerrado de cualquier estrato, la acometida debe ser subterránea y con transformador 
tipo pedestal exclusivo. 

 Cuando los conductores de la acometida sean mayores al No. 4 AWG. 
 Cuando se trate de una instalación con transformador particular, montado en poste dentro del 

perímetro urbano o el transformador sea instalado en local o tipo pedestal. 

3.7.4 Otras especificaciones: 

 
 El uso de la tubería y la instalación de la acometida se hará cumpliendo con la Norma NTC-2050 

Código Eléctrico Nacional, en sus secciones 339 a 374. 
 No existen restricciones en el calibre máximo para acometidas subterráneas. 
 No se permiten acometidas de calibres menores al No. 8 AWG, en cobre. 
 No se permiten derivaciones de acometidas desde el punto de conexión hasta el lugar de la medida. 
 La tubería para uso eléctrico podrá ser en PVC rígido, PVC corrugado o en tubo metálico para uso 

intermedio o pesado galvanizado. (Según RETIE, las canalizaciones o ductos deben ser de material 

sintético, metálico u otros, que reúnan las siguientes condiciones: 1. No higroscópicos, Un grado de 

protección adecuado al uso). 
 Deberá mantenerse una distancia útil mínima de 0.20 m entre el borne externo del conductor y 

cualquier otro servicio (gas, agua, calefacción, vapor, aire comprimido entre otros). Si esta distancia 
no puede ser mantenida se deben separar en forma efectiva las instalaciones a través de una hilera 
cerrada de ladrillos u otros materiales eléctricos, resistentes al fuego y al arco eléctrico y malos 
conductores de calor de por lo menos 5 cm de espesor. 

 El diámetro para la tubería de la acometida no podrá ser inferior a 1”. 
 La llegada de la tubería a la caja para el medidor se hará utilizando adaptadores terminales. 



  

 

 
 La conexión de la acometida subterránea a la red subterránea, se hará a través de barrajes de baja 

tensión tipo premoldeado. los cuales serán ubicados en una caja de inspección según diagrama 

emsa10327 y emsa10328. 
 Si la acometida de baja tensión se instala en el techo de un sótano, se deberán utilizar cajas de 

inspección metálicas. 
 En la tubería de la acometida no se debe colocar otros conductores diferentes a los de la acometida 

(Norma NTC-2050 Art.230-7 Otros conductores en canalizaciones o cables). 
 Dentro del inmueble, la ductería será instalada pasando por zonas de tráfico o zonas libres, de tal 

forma que ante una situación de mantenimiento y revisión sea accesible en toda su extensión. 

3.7.5 Acometidas subterráneas alimentadas de la red aérea. 

 
 En urbanizaciones definidas como estrato 1, 2 y 3 y en predios que no estén sobre vías arterias, se 

podrá suministrar el servicio mediante acometida subterránea alimentándose de la red aérea desde 
el poste más próximo. 

 La protección mecánica de la acometida desde el punto donde deja de ser aérea hasta la caja de 

inspección deberá realizarse en tubo conduit galvanizado mayor o igual a 1” para acometida trifásica, 

y ¾” para acometida monofásica de acuerdo con el calibre del conductor, provisto de capacete de 

aluminio fundido, sujetado al poste con cinta bandit de 5/8”. Ver diagrama emsa10330, emsa10331, 

emsa10332 y emsa10333. 
 Al pie del poste de alimentación deberá existir una caja de inspección para acometida de 

B.T. a una distancia menor o igual a 1,5 m. Esquema emsa10330 
 Cuando no se puede rediseñar la red aérea, la acometida será subterránea exclusiva a partir del 

transformador de la red de distribución o mediante un transformador dedicado desde la red de media 

tensión. 

3.7.6 Acometidas subterráneas alimentadas de la red subterránea. 

 
 Para redes subterráneas de BT, alimentadas por transformadores de distribución de emsa ESP se 

podrán alimentar acometidas para cargas menores a 30 kVA y así conectar mediante barrajes 

preformados de B.T., alojados en la caja de inspección. “Ver diagrama emsa10327 y emsa10328. 
 Sólo se admite instalar un solo conductor por fase, no se admiten cables paralelos. 
 Las acometidas subterráneas de BT, se debe instalar de tal forma que se pueda inspeccionar a la 

salida de la red y a la entrada al equipo de medida. Por lo tanto, el punto de conexión se debe hacer 
en una caja de inspección que esté ubicada en zona comunal o zona pública de fácil y libre acceso a 
personal autorizado. 

 Entre la caja de inspección del punto de conexión y la caja del equipo de medida no se permiten cajas 

intermedias. 



  

 

 
3.7.7 Acometida subterránea en B.T. desde transformadores de distribución exteriores al 
inmueble. 

 
 La acometida a la caja de medidores se deberá construir en tubería metálica galvanizada con 

diámetro mínimo de 1”. 
 La acometida al armario de medidores y equipo de medida en B.T. (medición semidirecta) se 

deberá construir en tubería metálica galvanizada o PVC con diámetro de acuerdo con el número 
y calibre de los conductores; excepto en los tramos de ductería que van sobre el andén de vías 
frente a los inmuebles y cruce de calzada que deberá ser de 4”. 

 El equipo de medida debe quedar lo más cerca posible al transformador a una distancia menor o 

igual a 15 m de acuerdo con los requisitos exigidos en esta norma. 

3.7.8 Acometidas en B.T. alimentadas desde centros de transformación exclusivos de 
distribución, localizada dentro del inmueble. 

 
 La acometida de B.T. para armarios de medidores y equipos de medida en B.T. (medición 

semidirecta) se deberá construir en tubería metálica galvanizada, PVC de acuerdo con el número 

y calibre de los conductores. 
 Cuando la acometida se construya en el techo de los sótanos, las cajas de inspección metálicas 

deben cumplir con los emsa10347 y emsa10348, y la distribución e instalación de los ductos y 
accesorios se construirá según el esquema emsa10349. 

 El número y el calibre de los conductores en cualquier ductería deberán cumplir con la tabla 
emsa10344 “Número máximo de conductores monopolares de baja tensión por ducto”, para 
permitir disipación de calor, facilidad en la instalación y cambio de conductores, sin producir daño 

en los mismos. 
 Los cables de las acometidas parciales que van por el techo y piso de los edificios desde los 

bornes de los transformadores de distribución o desde el tablero general de acometidas, deberán 
ir en ducto independiente para cada acometida. 

 Para cargas iguales o mayores de 150kVA, se admite más de un conductor por fase, siempre y 

cuando los cables en paralelo sean de la misma longitud y calibre. Ver diagrama emsa10341. 
 Para construcciones nuevas con transformadores de uso exclusivo y armarios de medidores, se 

podrá contemplar en el diseño la alimentación desde bornes del transformador menor a una 

capacidad de 300 kVA. 

3.7.9 Conductores para acometida de B.T. 

 
A continuación se presentan los mínimos calibres de los conductores monopolares para las acometidas 

subterráneas (menores de 75 kVA, utilizando un factor de demanda igual a uno (1); éste factor no es 
obligatorio, ya que el mínimo calibre del conductor de la acometida se obtendrá aplicando los factores de 

demanda estipulados en la norma NTC 2050 Sección 220. 



   

 

 

Monofásicas bifilares a 127 V Ó 120 V. 

Carga contratada (KW) Conductor de cobre con neutro 

concéntrico (AWG) 

2 2x8 

4 2x8 

6 2x6 

8 2x4 

 

Bifásicas trifilares a 120/240 V 

Carga contratada (KW) 
Conductor de cobre con neutro 

concéntrico (AWG) 

5 3x8 

10 3x8 

15 3x6 

20 3x4 

25 *CM 2x2+2 

*CM: Conductores Monopolares. 

 

Trifásicas tetrafilares a 220/127 ó 208/120 V. Carga hasta 100 kW 

Carga contratada (kW) 
Conductor de cobre 

Concéntrico Monopolar 

9 4 x 8  

15 4 x 8  

20 4 x 6  

25 4 x 4  

30 4 x 4  

35  3x2 + 1x4 

40  3x1/0 + 1x2 

45  3x1/0 + 1x2 

50  3x1/0 + 1x2 

55  3x2/0 + 1x1/0 

60  3x2/0 + 1x1/0 

65  3x4/0 + 1x2/0 

70  3x4/0 + 1x2/0 

75  3x4/0 + 1x2/0 

80  3x4/0 + 1x2/0 

85  3x250 + 1x4/0 

90  3x250 + 1x4/0 

95  3x300 + 1x250 



   

 

 
3.8 CANALIZACIONES Y DUCTOS DE ACOMETIDAS SUBTERRÁNEAS DE BAJA 

TENSIÓN 

 
Se debe tener en cuenta lo dispuesto en la norma NTC 2050 SECCION 230, ACOMETIDAS. 

 
3.8.1 Disposiciones generales. 

 
 Las cajas estarán diseñadas para instalar con doble tapa. 

 En el tubo de la acometida no se deberá colocar otros conductores diferentes a los 

de la acometida según lo estipulado en la Norma NTC 2050, sección 230-7. 
 Se deben aplicar lo dispuesto en los esquemas  emsa10337, emsa10338 Y emsa10339. 

 Las ducterías de las redes subterráneas, estarán sobre zona dura (andenes o vías) y de 

acuerdo con el plan de ordenamiento territorial POT y la respectiva aprobación de Planeación 

Municipal. Ver esquema emsa10329. 
 Por ningún motivo se permitirá el enterramiento directo de los cables de la acometida. 
 Cuando la red de distribución es subterránea y por alguna circunstancia la acometida se 

cambie a aérea, el afloramiento tendrá capacete y deberá estar soportado a un poste o al muro 

de la edificación hasta una altura mínima de 3 metros, medida desde el nivel del piso o 

hasta la entrada de tubo existente. 
 Las acometidas subterráneas instaladas debajo de un inmueble deberán estar colocadas en una 

ductería que se extienda más allá de las paredes exteriores del inmueble. 
 En la caja con cota más baja que se unan a sumideros, se deberá construir desagües. 
 Las tuberías de acometidas subterráneas que entran a un inmueble y que se puedan inundar se 

deberán sellar. Los compuestos utilizados como sellantes deberán ser aptos para usarse con los 

aislantes de los conductores, de tal forma que no los afecte, ni los deteriore (Norma NTC 2050 

Sección 230-8 y Sección 300-5-f). 

 Cuando se instalen ductos libres deberán quedar debidamente taponados en los extremos de las 

llegadas a las cajas de inspección, con el fin de mantenerlos libres de basura, tierra y entrada de 

roedores. 

 En sitios donde las redes de distribución son aéreas, ya sea por el estrato o que no son vías 

principales, la ductería de la acometida subterránea en B.T. en la vía pública debe tener 2 

ductos de 4" de diámetro, uno utilizado y otro de reserva como se muestra en el esquema 

emsa10331. 

 Para la salida desde la caja de inspección hasta la caja del medidor o armario de medidores, el 

diámetro mínimo de la tubería es de 1", y de acuerdo el calibre y número de conductores. 
 Si la acometida subterránea de B.T. necesita atravesar la calzada, en la canalización se deberá 

instalar 2 ductos de 4" de diámetro y en casos especiales como son vías de doble calzada, 

carreteras nacionales e internacionales ó por necesidades de la configuración de la red de 

distribución se exigirán 6 ductos de 4" incluyendo sus respectivas cajas de inspección. 

 
3.8.2 Cajas de inspección para acometidas de baja tensión 

 
 La caja de derivación en el punto de entrada de la acometida hacia el armario o caja de 

medidores deberá ser del tipo de caja para acometida de baja tensión, según lo establecido 

en los esquemas emsa10336, emsa10337 y emsa10338, cuando se tienen dos ductos de 4” de 

diámetro. 
 La máxima separación entre cajas de inspección será de 40 m, y se deberán construir 

obligatoriamente en la base del poste, al lado y lado donde se crucen vías, en las esquinas 

y frente al inmueble hacia donde se vaya a derivar la acometida a la caja o armario de 

medidores. 



   

 

 
3.8.3 Cajas de inspección metálicas para acometidas. 

 
 Las cajas de inspección metálicas se utilizarán para acometidas eléctricas en los techos de 

los sótanos de los edificios. 

 Las cajas metálicas y sus accesorios deberán ser resistentes a la corrosión, tanto por 

dentro como por fuera. 
 La lámina será Cold Rolled calibre N° 18 BWG. 

 La lámina estará soportada sobre una estructura en ángulo de hierro de 3/4” X 1/8”. 
 La tapa estará atornillada, con tornillos galvanizados para lámina. 
 Cuando el largo de las cajas sea menor o igual a 60 cm., tendrán una tapa. Las cajas de 

dimensiones mayores tendrán doble hoja con bisagras en los costados, pasador y porta-

candados en el centro de las dos hojas que conforman la tapa central (También pueden ser 

atornilladas). 

 Cuando se necesiten cajas de dimensiones especiales tales como la mostrada en el esquema 

emsa10338, utilizadas para cambios de nivel o de dirección, se deberá cumplir que el 

mínimo radio de curvatura de los conductores es de 12 veces el diámetro exterior. 

 Todas las cajas metálicas deberán conectarse a tierra de acuerdo con lo establecido en la 

Sección 250 de la Norma NTC 2050, y por tanto en la cara exterior lateral tendrán un borne 

para puesta a tierra, con capacidad de conectar cables hasta el N°2/0 AWG. 
 Las cajas tendrán perforaciones en todas sus paredes laterales para diámetros de 2”, 21/2”, 

3” y 4” para las cajas de B.T., y en las de M.T. serán de 4”. 
 Las perforaciones deberán ser realizadas en taller y en ningún caso se permitirá su 

construcción en sitio, ya que se dañan las láminas y además quedan con la posibilidad de 

oxidación y de malos acoples entre ductos y cajas. 
 Las tapas deberán ser planas en el mismo calibre de la caja y asegurada con tornillos. 
 Las cajas metálicas deberán ser localizadas adecuadamente en lugares donde no sean 

golpeadas o derribadas por vehículos, especialmente por aquellos que en su parte exterior 

superior lleven portamaletas, portabicicletas, etc. 

 Las cajas metálicas deberán cumplir con los requisitos generales que aparecen en el capítulo 

3 de esta Norma en el cual se estipula que deberán tratarse con proceso químico para 

desoxidación, desengrase y fosfatizado, con pintura anticorrosiva horneada y acabado final en 

esmalte horneado de alta dureza, con acabado en color gris y/o beige. En lugares demasiado 

húmedos se instalaran cajas galvanizadas o con acabado en pintura epóxica. 
 Las cajas estarán diseñadas para instalar con doble tapa. 
 La ductería que conecta las cajas metálicas también van por el techo de los sótanos y deben 

asegurarse mediante soportes como los mostrados en el esquema emsa10349. 

 
3.8.4 Cálculos de las cajas de inspección metálicas de B.T. (Según NTC 2050, Sección 370, 

tabla 370-16-a) 

 
 Para cajas con tramos rectos la longitud (L) de la caja no debe ser inferior a 8 veces el diámetro 

comercial del tubo de mayor diámetro. Para el ancho (W) que corresponde al diámetro de las 

boquillas, soporte de boquillas y diámetro de los otros tubos en el evento que existan, la 

profundidad (P) o altura de la caja, corresponde a 6 veces el diámetro de las boquillas más las 

distancias de soporte. 
 Para cajas en ángulo es decir cambio de dirección, para determinar la altura de la caja o 

profundidad (P), se dejará mínimo 5 cm. por arriba y por debajo de la fila de ducterías y en 

ningún caso la profundidad de la caja será inferior a 20 cm. La longitud no debe ser inferior a 6 

veces el diámetro del tubo de mayor diámetro, más la suma de los diámetros de los otros 

tubos. Además 



    

 

 
se debe cumplir que la distancia entre los tubos de mayor diámetro debe ser 6 veces el 

diámetro de los tubos. 

 
3.9 Cajas y tableros para protección de acometidas de B.T. 

 
 Cuando se quiera distribuir una acometida general de B.T. en tres o más acometidas 

parciales para alimentar varios edificios o locales dentro del inmueble, se necesitará instalar 

un Tablero General de Acometidas de baja tensión, el cual deberá cumplir con las 

recomendaciones para la construcción de armarios y cajas. 
 Dentro del tablero se deberá instalar un totalizador que sirva como protección automática. (incluir 

macro-medidor). 
 El  tablero  se  compondrá  de  barrajes,  totalizador  e  interruptores  automáticos  con  los 

bloqueadores mecánicos, para protección de las acometidas parciales, con sus respectivas 

marcaciones. Ver esquemas emsa10345 y emsa10346. 
 Cuando entre el tablero general de acometidas y un armario de medidores exista más de 15m, 

se podrá instalar opcionalmente un interruptor automático que proteja la acometida parcial 

que alimenta dicho armario. 
 Cuando la distancia de la subestación de distribución a los armarios de medidores es mayor que 

15 m, y no utiliza acometidas parciales, se podrá instalar opcionalmente una caja para 

protección de las acometidas. 
 Cuando la distancia sea menor que 15m y solo existan hasta dos acometidas parciales, no 

llevará esta caja. 

 El tablero general de acometidas o la caja de protección de la acometida será de uso 

exclusivo de emsa y deberá ser sellado y por lo tanto no se permite la instalación de 

instrumentos de indicación o medida (Voltímetros, Amperímetros, Registradores, etc.) en dichos 

tableros, ni en los armarios y cajas de medidores antes del equipo de medida de emsa. 
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3.10 ACOMETIDAS AEREAS Y SUBTERRÁNEAS EN 13.2 kV y 34.5 kV 

3.10.1 Acometidas Aéreas 

 
 De acuerdo al artículo 13 del RETIE se cumplirán las normas establecidas referentes a distancias 

de seguridad vertical y horizontal 
 Las distancias de seguridad vertical y horizontal se cumplirán de acuerdo con lo 

establecido por el RETIE, artículo 13. 
 Para la acometida de media tensión aéreas se deberá utilizar el material y un calibre 

normalizado 
 Las acometidas aéreas se permiten para los siguientes casos: 
 Las acometidas temporales de obra provisional. 
 Las acometidas en zonas rurales. 
 Para acometidas industriales que requieran servicio a 34.5 kV en una subestación tipo intemperie, 

la acometida podrá ser aérea si el circuito de alimentación es aéreo. 
 En lotes industriales con transformadores en poste, como es el caso de lotes de minas de 

explotación y canteras. 
 En estratos 1 y 2, donde el ancho de las vías comunales permiten la construcción de redes aéreas 

de media tensión y exista acceso vehicular al sitio de instalación de los transformadores de 

distribución. 
 Todas las demás acometidas de media tensión deberán ser subterráneas. 

3.10.2 Acometidas subterráneas de 13.2 kV y 34.5 kV desde la red aérea. 

 
 Nota: Especificar calibres, 13.2 kV mínimo Nº 2 y 34.5 kV mínimo 2/0, aislamiento 

100%, 15 kV y 36 kV. 90ºC, XLPE. 
 Por un poste no se pueden bajar más de tres (3) acometidas subterráneas de M.T. 

3.10.3 Acometida subterránea desde la red subterránea. 

 
 Las cajas de inspección que se construyen debajo de andenes y zonas verdes deben ser: de 

inspección sencilla y de inspección doble. Ver dimensiones de cajas. 
 Para las cajas en calzadas, parqueaderos y accesos vehiculares se deben utilizar cajas de 

inspección tipo vehicular. 
 Para las acometidas eléctricas en el techo de los sótanos de los edificios de utilizan las cajas de 

inspección metálicas, especificadas en el esquema emsa10347 y emsa10348. 
 La ductería se debe asegurar al techo de la edificación de los sótanos como aparece en el 

esquema emsa10349. 
 En las redes de media tensión aéreas, la acometida será subterránea a subestaciones de 

distribución tipo celda interior o de pedestal. 
 El bajante de la acometida se hará utilizando ducto metálico galvanizado, disponiendo de ductos 

de reserva cuando hay cruce de vía. 



   

 

CAPÍTULO 5 

MEDICIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA 
 

5.1 Consideraciones generales 

 
En Colombia la Energía Eléctrica se factura teniendo en cuenta la energía activa y la energía 

reactiva. De acuerdo con la ley, el cliente que tenga un factor de potencia por debajo de 0.9 se 

le factura la energía reactiva. 

 
Para el registro de las dos clases de energía existen medidores ya sea de tipo electrónico o 

electromecánico; en ambos casos, el registro de la energía se basa en la integración de la 

potencia en el tiempo. 

 
Se deben tener en cuenta: 

 
 Norma NTC 2288, NTC 2148, NTC 2147. 

 
 Los diagramas y esquemas específicos de emsa ESP:  emsa10501,  emsa10502, 

emsa10503, emsa10504, emsa10505, emsa10506, emsa10507, emsa10508, 
emsa10509, emsa10510, emsa10511, emsa10512, emsa10513, emsa10514, 

emsa10515, 
emsa10521. 

emsa10516, emsa10517,  emsa10518,  emsa10519,  emsa10520,  y 

 
5.2 Tipos de Medición 

 
De acuerdo con la capacidad instalada existen tres tipos de medición: Directa, Semidirecta 

e Indirecta. 

 Medición Directa: Es aquella en la cual se conectan directamente al medidor los 

conductores de la acometida, en este caso la corriente de la carga pasa totalmente 

a través de sus bobinas. 

 
 Medición Semidirecta: Es aquella en la cual las señales de corriente se toman a través 

de transformadores de corriente y las señales de potencial se toman directamente de 

las líneas de alimentación a la carga. 

 
 Medición Indirecta: Es aquella cuyo medidor de energía no está conectado 

directamente a los conductores de la acometida sino a bornes de equipos auxiliares 

de medición, tales como transformadores de corriente (TC) y de potencial (TP). Por 

este motivo la corriente que pasa a través del medidor es proporcional a la corriente de 

carga. 



   

 

 
5.3 Dispositivos de medición 

5.3.1 Medidores 

 
Un medidor de Energía Eléctrica es el conjunto de elementos electromecánicos o electrónicos 

que se utilizan para el registro del consumo de energía eléctrica, tanto activa como reactiva, 

y en algunos casos su demanda máxima. 

Existen varios tipos de medidores dependiendo de la construcción, tipo de energía que 

miden, clase de precisión y conexión a la red eléctrica. Ver diagramas: emsa10501 y 

emsa10502. 

Aunque existen instalados en terreno medidores electromecánicos, los nuevos a instalarse 

no podrán ser de este tipo. 

5.3.1.1 De acuerdo con la construcción. 

 
 Medidor de Inducción o Electromagnético. 

Es un medidor en el cual las corrientes en las bobinas fijas reaccionan con las 

inducidas en el elemento móvil o disco, haciéndolo mover. El principio de 

funcionamiento es muy similar al de los motores de inducción y se basa en la 

teoría de la relación de corriente eléctrica con los campos magnéticos. 

 
 Medidores Estáticos o Electrónicos. 

Medidores en los cuales la corriente y la tensión actúan sobre elementos de 

estado sólido (electrónicos) para producir pulsos de salida y cuya frecuencia es 

proporcional a los Vatios-hora ó Var-hora. Están construidos con dispositivos 

electrónicos y son de mayor precisión que los electromagnéticos. 

 
5.3.1.2 De acuerdo a la energía que miden 

 
 Medidores de Energía Activa. 

Miden el consumo de energía activa en kilovatios – hora. 

 
 Medidores de Energía Reactiva. 

Miden el consumo de energía reactiva en kilovares – hora. 
 

 
Los medidores electrónicos integran estas dos clases de medida, es decir que miden tanto la 

energía activa como la energía reactiva. 

Para el caso de emsa se debe medir energía reactiva a partir de 45 kVA pero al igual 

es potestad de la empresa definir cuando es necesario realizar dicha medición. P ara 

valores inferiores de 45 kVA se medirá cuando el factor de potencia sea menor a 0,80. 

 

 
5.3.1.3 De acuerdo a la exactitud. 

 
De acuerdo a la Norma NTC 2288 y 2148, los medidores se dividen en las siguientes clases: 2, 1, 

0.5 y 0.2 Estos valores significan los límites de error porcentual admisible para todos los valores 

de corriente entre el 10% nominal y la corriente máxima con un factor de potencia igual a 1 



   

 

 

 
 Medidores clase 2. 

Se incluye medidores monofásicos, bifásicos para medir energía activa en casas 

oficinas, locales comerciales y pequeñas industrias con cargas inferiores a 45 kVA. 

 
 Medidores clase 1. 

Incluye los  medidores  trifásicos  para medir energía activa y reactiva de 

grandes consumidores. Para cargas mayores a 45 kVA Se exige que sean medidores 

electrónicos. 

 Medidores clase 0.5 

Se utilizan para medir a grandes consumidores. Cuando el usuario es no regulado o 

la tarifa es horaria, el medidor debe tener un puerto de comunicación o modem para enviar 

la información a través de la línea telefónica. 

 
 Medidores clase 0.2 

Se utilizan para medir la energía activa suministrada en bloque en punto de frontera 

con otras empresas electrificadoras o grandes consumidores alimentados a 115 kV. 

Los medidores electrónicos de energía activa, deben cumplir con la Norma NTC 2147 

“Medidores Estáticos de Energía Activa. Especificaciones Metrológicas para clase 0.2S y 

0.5S” y NTC 4052 “Medidores Estáticos de Energía Activa para corriente alterna clase 1 “ 

 
El índice de clase es el número que expresa el límite de error porcentual admisible para 

todos los valores de corriente entre 0.1 veces la corriente básica y la corriente máxima ó 

entre 0.05 veces la corriente nominal y la corriente máxima con un Cos Φ = 1. 

 
 

5.3.1.4 De acuerdo con la conexión a la red. 

 
 Monofásico bifilar. 

Se utiliza para el registro de consumo en una acometida que tenga un solo conductor 

activo o fase y un conductor no activo o neutro. Es el medidor de uso más frecuente 

es en las instalaciones residenciales. Este compuesto por una bobina de tensión y una 

de corriente. Su capacidad normalmente es de entre 15 y 60 A. 

 
 Monofásico trifilar. 

Se utiliza para el registro del consumo de una acometida monofásica de fase partida 

(120/240 V) donde se tienen dos conductores activos y uno no activo o neutro. 

 Medidor bifásico trifilar. 

Se utiliza para el registro del consumo de energía de una acometida en B.T de dos 

fases y tres hilos, alimentadas de la red de B.T de distribución trifásica tetrafilar. Se 

usa para medir la energía consumida por aparatos que requieran para su funcionamiento 

dos fases a 220 voltios, como por ejemplo motores de menos de 10 HP o aires 

acondicionados hasta 12000 BTU/H. 

 
 Medidor trifásico trifilar. 



   

 

 
Se utiliza para registrar el consumo de energía de una cometida trifásica de tres fases 

sin neutro. 

 
 

 
 Medidor trifásico tetrafilar. 

Se utiliza para registrar el consumo de una acometida trifásica en B.T. de tres fases 

y cuatro hilos. Se utiliza para medir la energía consumida por aparatos que requieran 

funcionar con tres fases a 220 voltios, como por ejemplo motores de más de 10 HP. Están 

compuestos por tres (3) bobinas de tensión y tres (3) bobinas de corriente. 

 

 
Ver esquemas: emsa10502. 

 

 
5.3.1.5 Resumen de la clasificación de medidores 

 
Según el principio de funcionamiento se pueden clasificar en: 

 

GRUPO CLASIFICACIÓN 

Según el principio de funcionamiento Medidores de Inducción (Electromecánicos) 

Medidores Estáticos (Electrónicos) 

Según su construcción (elementos de 

tensión y corriente) 

Medidor Monofásico Bifiliar 

Medidor Bifásico Trifilar 

Medidor Trifásico Tetrafilar 

Según la energía a medir Energía Activa 

Energía Reactiva 

Según su conexión a la red Conexión Directa 

Conexión Semidirecta 

Conexión Indirecta 

De acuerdo a la exactitud Clase 2 

Clase 1 

Clase 0.5 

Clase 0.2 

 
5.4 Rangos de Medida. 

 

Servicio Valores enteros 
Monofásico bifilar 120V ó 127 V Entre 1 y 3 kVA 

Bifásico trifilar 220/127 V Entre 3 y menor 9 kVA 

Trifásico tetrafilar 220/127 V * Entre 9 kVA y menor a 30 kVA 
Semidirecta B.T (TC’s)** Entre 30 kVA y menor a 225 kVA 

Indirecta M.T. y A.T. (TC’s y TP’s) Igual o superior a 225 kVA 



   

 

 
*Para intervalos de carga es de uso obligatorio la instalación de un transformador 

exclusivo con cargas mayores o iguales a 12 kVA. 
** Para transformadores exclusivos de 30 kVA con tensiones secundarias de 480/277 V ó 

440/254 V se considera como medida directa debido a la disminución de corrientes. 



   

 

 
 

 



     

 

 

 

 



 

 

 
 



 

 

 

 
ACOMETIDAS AÉREAS O SUBTERRÁNEAS CON CARGAS INSTALADAS HASTA 35 kVA 

 

 
 

 
ACOMETIDA SUBTERRÁNEA PARA CARGAS INSTALADAS ENTRE 35 Y 150 kVA 
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OBSERVACIÓN: 

La marcación se debe hacer utilizando una plantilla y un marcador indeleble tipo industrial. 
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CONEXIÓN ASIMÉTRICA 
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CONEXIÓN SIMÉTRICA 
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ACOMETIDAS MONOFÁSICAS CONCENTRICAS INDEPENDIENTES 
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CONEXIÓN ASIMÉTRICA 

 
 
 

 
CONEXIÓN SIMÉTRICA 
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ACOMETIDAS INDEPENDIENTES TRIFÁSICAS 

 



 

 

ESQUEMA DE CONEXIÓN PRA CAJA DE TRES Y CUATRO MEDIDORES TRIFÁSICOS 
 



 

 

VISTA FRONTAL CON DOBLE PUERTA 
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CARACTERÍSTICAS DE LOS CABLES. PARA ACOMETIDAS EN AWG Y mm2 600 V 

 
Los valores anexos son solo informativos y no constituyen especificación, para más datos remítase 
a las especificaciones técnicas de los conductores de acometida en AWG: 

 

 

Cable Monofásico Bifilar en AWG 

Calib
re 
AW
G 

 

 
Construc

ción 
conducto
r de fase 
No. Hilos 

x 
Diámetro 

(mm) 

 
Construcci

ón del 
neutro 

concéntric
o No. 
Hilos x 

Diámetro 
(mm) 

 

 
Espesor 

del 
aislamie
nto de la 

fase 
(PE) 

(mm) 

 

 
Espeso
r de la 
chaquet
a (PVC) 
(mm) 

 
Diáme

tro 
exteri
or del 
condu
cto r 
(mm) 

Impedancia a 
45 ºC 

capacida
d de 
corriente 
(A) 

 
Consta
nte 
regulac
ión 
(%/kVA
-m) 
127 V 
1f. 2 

hilos 

R 
(d.c.) 
(Ω/Km
.) 
nomi
nal 
equiv
ale 
nte f-
n 

 

 
XL 

(Ω /Km) 

 

 
Al 

aire 
(2) 

 
En 

Duc
to 
(3) 

2x8 7x1,23 26x0,643 1,14 1,14 9,56 4,648 0,0658 43 38 0,02925
02 

2x6 7x1,56 17x1,024 1,14 1,14 11,29 2,911 0,0562 58 52 0,01836
601 

2x4 7x1,96 17x1,290 1,14 1,14 13,02 1,802 0,0625 79 71 0,01145
242 

 

Cable Monofásico Bifilar en mm2 

Calib
re 
mm
2 

 

 
Construc

ción 

conducto
r de fase 
No. Hilos 

x 
Diámetro 

(mm) 

 
Construc
ción del 
neutro 

concéntri
co No. 
Hilos x 

Diámetro 
(mm) 

 
Espesor 

del 

aislamie
nto de 
la fase 

(XLPE) 
(mm) 

 

 
Espeso
r de la 

chaquet
a (PVC) 

(mm) 

 
Diáme

tro 

exteri
or del 
condu

cto r 
(mm) 

Impedancia a 
45 ºC 

capacida
d de 
corriente 
(A) 

 
Consta
nte 

regulac
ión 
(%/kVA

-m) 
127 V 

1f. 2 
hilos 

R 
(d.c.) 
(Ω 
/Km.) 

nomi
nal 
equiv
ale 
nte f-
n 

 
XL 
(Ω 

/Km) 

 
Al 

air
e 
(2) 

 
En 

Duc
to 
(3) 

2x10 7x1,35 1,024x13
(4) 

0,7 1,4 9,1 3,9 0,058 72 59 0,024578
9 

2x16 7x1,70 1,29x13(
4) 

0,7 1,4 10,1 2,44 0,052 94 79 0,154227 

 
Características del cable bifásico trifilar 

 

Cable Bifásico Trifilar en AWG 
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Calib
re 
AW
G 

 

 
Construc

ción 
conducto
r de fase 
No. Hilos 

x 
Diámetro 

(mm) 

Construc
ción del 
neutro 

concéntri
co No. 

Hilos x 
Diámetro 

(mm) 

 
Espesor 

del 
aislamie

nto de 
la fase 

(PE) 
(mm) 

 
 
Espeso
r de la 
chaquet
a (PVC) 
(mm) 

Diáme
tro 

exterio

r del 
condu

cto r 
ancho 

x alto 
(mm) 

Impedancia a 
45 ºC 

capacida
d de 
corriente 
(A) 

 
Consta
nte 
regulac
ión 
(%/kVA
-m) 
220 V 
2f. 3 

hilos 

R 
(d.c.) 
(o/k
m) 
nomi
nal 
por 
fase 

XL 
(0/Km) 

Al 
aire 
(2) 

En 
Duc
to 
(3) 

2x8+8 7x1,23 41x0,511 1,14 1,52 16x10 2,308 0,1125 43 38 0,00536 

2x6+6 7x1,56 41x0,643 1,14 1,52 18,2x1
1, 
3 

1,452 0,1063 58 52 0,00339 

2x4+6 7x1,96 41x0,643 1,14 2,03 21,6x1
3, 
5 

0,913 0,1011 79 71 0,00215 

2x4+4 7x1,96 41x0,813 1,14 2,03 22x13,
8 

0,913 0,1011 79 71 0,00215 
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Cable Bifásico Trifilar en mm2 

Calib

re 

mm

2 

 

 
Construc

ción 

conducto
r de fase 

No. Hilos 
x 

Diámetro 

(mm) 

 
Construc
ción del 

neutro 
concéntri

co No. 
Hilos x 

Diámetro 
(mm) 

 
Espesor 

del 

aislamie
nto de la 

fase 
(XLPE) 
(mm) 

 

 
Espeso
r de la 

chaquet
a (PVC) 
(mm) 

 
Diáme

tro 

exteri
or del 

condu
cto r 
(mm) 

Impedancia a 
45 ºC 

capacida
d de 
corriente 
(A) 

 
Consta
nte 

regulac
ión 

(%/kVA
-m) 
220 V 

2f. 3 
hilos 

R 
(d.c.) 
(Ω 
/km) 

nomi
nal 

por 
fase 

 
XL  
(Ω 
Ω/Km
) 

 
Al 

aire 
(2) 

 
En 

Duc
to 

(3) 

3x10 7x1,35 (4) 0,7 1,8 16 1,956 0,0989 72 59 0,00454
7 

3x16 7x1,70 (4) 0,7 1,8 18 1,215 0,0946 94 79 0,00284
3 

 
Características del cable trifásico tetrafilar 

 

Cable Trifásico Tetrafilar en AWG 

Calibre 

AWG 

 

 

 
 

 
Constr

ucci ón 
conduc
tor de 

fase 
No. 

Hilos x 
Diámet

ro 
(mm) 

 
 
 

 
Construc
ción del 

neutro 
No. Hilos 

x 
Diámetro 

(mm) 

Espesor 
del 

aislamient
o de la 

fase (PE) 
(mm) 

 
 
 

 
Diáme

tro Espesor de

 exteri
or la chaqueta 

 del 
(PVC) (mm) 

conducto 
r 
(mm) 

 
Impedancia a 
45ºC 

 
capacida
d de 
corriente 
(A) 

 
 
 

 
Consta
nte 

regulac
ión 

(%/kVA
-m) 

220/12
7 V 
3f. 4 
hilos 

 
 

 
fase 

 
 

 
neutr
o 

R (d.c.) 
(o/km) 

 

 
X
L 
(0/
K 
m) 

 

 
Al 
air
e 

(2) 

 

 
En 

Duc
to 
(3) 

 

 
fase 

 

 
neutr

o 

4x8 7x1,23 1x2,588 1,14 0,76 1,52 16,58 2,31 3,6 0,1
1 

57 53 0,0050
1 

4x6 7x1,56 7x1,23 1,14 0,76 1,52 18,95 1,45 2,31 0,10
4 
49 

77 69 0,0031
9 

 
0,0020
4 

4x4 7x1,96 7x1,56 1,14 0,76 1,52 23,28 0,91 1,45 
0,09
9 
35 

100 91 

 
Observaciones: 

 

(1) Temperatura del conductor 45ºC 

(2) Temperatura ambiente 30ºC; temperatura del conductor 75ºC, para los conductores en AWG y 
90ºC para conductores en mm2. 

(3) Temperatura ambiente 20ºC: un (1) subterráneo; RHO 120; factor de carga 100%. 

(4) De debe garantizar un cubrimiento mínimo del 90%, con un diámetro de los hilos de neutro 
superior o igual a 0,4 mm. 

 
Disposiciones generales: 
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 Los cables serán instalados en sistemas aéreos y subterráneos de distribución secundaria de 
220/127 V ó 208/120 V de emsa 

 El material de los cables concéntricos están conformados por uno o dos conductores de cobre, 
aislados con polietileno (PE) y XLPE para conductores en mm2, y rodeados concéntricamente 
por un conjunto de hilos de cobre desnudo, dispuestos en forma 
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helicoidal y una cubierta de Cloruro de Polivinilo 75ºC (PVC), color negro resistente a la acción 
de la intemperie. 

 El cable terminado se deberá marcar sobre la chaqueta de PVC y con una separación máxima de 

un (1) metro, en forma legible duradera e indeleble con la siguiente información: 
 

- emsa 

- Nombre del fabricante. 

- Número de pedido y/o contrato. 

- Nombre y designación del cable. 

- Tensión nominal de aislamiento. 

- Año de fabricación. 

- Marca secuencial por metro de la longitud del cable. 
 

Identificación de las fases. 

 
Los conductores de fase y neutro se identifican por los colores indicados en la tabla a continuación: 

 

Identificación de las fases 

TIPO DE CONDUCTOR 
DE ACOMETIDA 

IDENTIFICACIÓN DE LA FASE POR 

COLOR 

Fase A Fase B Fase C Neutro 

Monofásico bifilar 
AWG Negro    

mm2 Negro    

Bifásico trifilar 
AWG Violeta Café   

mm2 Azul negro   

Trifásico tetrafilar AWG Amarillo azul Rojo Blanco 
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CARACTERÍSTICAS DEL CABLE MONOPOLAR DE COBRE THW. 

 

 

CARACTERISTICAS DEL CABLE MONOPOLAR DE COBRE THW 

 
Calibre 

AWG o 
Kcmil 

 

 

Constru
c ción 

conduct
or de 
fase 
No. 

hilos x 
diámetr
o (mm) 

 

 
Espesor 

del 
aislamiento 

de la fase 
(PVC) 

(mm) 

 

 
Diámetr
o ext. 
Del 

conduct
or (mm) 

 

 
Peso total 

de 

conductor 
(Kg/Km) 

Impedancia a 
45°C (1) 

Capacidad 
de 
corriente 
(A) 

 
Constan

te 

regulaci
ón 
[%/kVA-

m] 
208/120

V 
3f, 4 hilos 

(1) 

 
R 
(d.c.) 
[Ω/K

m] 
nomin

al 

 

 
XL[Ω/Km

] 

 

 
En Ducto 

(2) 

500 37x2,95 2,41 25,42 2577 0,0777
6 

0,10695 380 0,00027 

400 37x2,64 2,41 23,26 2087 0,0972
0 

0,10788 335 0,00030 

350 37x2,47 2,41 22,07 1842 0,1110
8 

0,10890 310 0,00034 

250 37x2,09 2,41 19,39 1346 0,1555
1 

0,11145 255 0,00043 

4/0 19x2,68 2,03 17,42 1131 0,1837
3 

0,11076 230 0,00048 

2/0 19x2,13 2,03 14,66 738 0,2921
5 

0,11507 175 0,00071 

1/0 19x1,89 2,03 13,49 598 0,3683
6 

0,11758 150 0,00086 

2 7x2,47 1,52 10,44 377 0,5857
8 

0,11977 115 0,00131 

4 7x1,96 1,52 8,92 249 0,9314
4 

0,12524 85 0,00201 

6 7x1,56 1,52 7,7 167 1,4812
0 

0,13173 65 0,00312 

8 7x1,23 1,14 5,98 104 2,3544
8 

0,13908 50 0,00492 

 
Observaciones: 

 

(1) Temperatura del conductor 45ºC 

(2) Temperatura ambiente 30ºC, un (1) subterráneo, RHO 120, factor de carga 100%, 
temperatura nominal del conductor 75ºC. 

 
Disposiciones generales: 

 
 Los cables serán instalados en sistemas subterráneos de distribución secundaria de 220/127 V ó 

208/120 de emsa 
 El cable monopolar estará conformado por un conductor de cobre, aislado con Cloruro de 

Polivinilo 75ºC material de los cables concéntricos están conformados por uno o dos conductores 
de cobre, aislados con polietileno (PE) y XLPE para conductores en mm2, y rodeados 

concéntricamente por un conjunto de hilos de cobre desnudo, dispuestos en forma helicoidal y 
una cubierta de Cloruro de Polivinilo (PVC) a 75ºC de color negro, resistente a la acción de la 

intemperie. 
 El cable terminado se deberá marcar sobre la chaqueta de PVC y con una separación máxima de 

un (1) metro, en forma legible duradera e indeleble con la siguiente información: 
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- emsa 

- Nombre del fabricante. 

- Número de pedido y/o contrato. 

- Nombre y designación del cable. 

- Tensión nominal de aislamiento. 

- Año de fabricación. 

- Marca secuencial por metro de la longitud del cable. 
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CARACTERÍSTICAS DE LOS CABLES SUBTERRÁNEOS DE B.T. THWN – 2/THHN. 

 

 

CARACTERISTICAS DEL CABLE MONOPOLAR DE COBRE THWN -2/THHN 

 
Calibre 

AWG o 
Kcmil 

 

 

 
 

 
Construcción 
conductor de 

fase No. hilos 
x diámetro 

(mm) 

 
 
 
Espesor 

del 

aislamien
to de la 

fase 

(PVC) 
(mm) 

 
 

 
Espeso

r 

chaque
ta de 

nylon 
(mm) 

 
 

 
Diámetr
o ext. 

Del 
conduct

or (mm) 

 
 

 
Peso 

total de 

conduct
or 

(Kg/Km
) 

 
Impedancia a 

45°C (1) 

Capacid
ad de 

corriente 

(A) 

 
 
 
Constante 
regulación 

[%/kVA-m] 
208/120V 

3f, 
4 hilos 

 
R 
(d.c.) 
[Ω/K
m] 
nomin
al 

 
XL 

[Ω/Km] 

 
En 

Duct

o (2) 

500 37x2,95 1,52 0,2 24,11 2491 0,07776 0,1069
5 

430 0,00026 

400 37x2,64 1,52 0,2 21,93 2011 0,09720 0,1078
8 

380 0,00031 

350 37x2,47 1,52 0,2 20,73 1770 0,11108 0,1089
0 

350 0,00034 

250 37x2,09 1,52 0,2 18,06 1286 0,15551 0,1114
5 

290 0,00043 

4/0 19x2,68 1,27 0,18 16,3 1077 0,18373 0,1107
6 

260 0,00049 

2/0 19x2,13 1,27 0,18 13,53 695 0,29215 0,1150
7 

195 0,00072 

1/0 19x1,89 1,27 0,18 12,37 560 0,36836 0,1175
8 

170 0,00088 

2 7x2,47 1,02 0,15 9,76 358 0,58578 0,1197
7 

130 0,00133 

4 7x1,96 1,02 0,15 8,22 234 0,93144 0,1252
4 

95 0,00205 

6 7x1,56 0,76 0,13 6,45 146 1,48120 0,1317
3 

75 0,00320 

8 7x1,23 0,76 0,13 5,48 97 2,35448 0,1390
8 

55 0,00502 

 
Observaciones: 

 

(1) Temperatura del conductor 45ºC 

(2) Temperatura ambiente 30ºC, un (1) subterráneo, RHO 120, factor de carga 100%, 
temperatura nominal del conductor 90ºC. 

Disposiciones generales: 
 

 Los cables serán instalados en sistemas subterráneos de distribución secundaria de 220/127 V ó 

208/12 V de emsa. 
 Este cable es especial para instalaciones en sitios abrasivos o contaminados con grasas, aceites, 

y otras sustancias químicas. 
 El cable monopolar estará conformado por un conductor de cobre, aislado con Cloruro de 

Polivinilo 75ºC material de los cables concéntricos están conformados por uno o dos conductores 

de cobre, aislados con polietileno (PE) y XLPE para conductores en mm2, y rodeados 
concéntricamente por un conjunto de hilos de cobre desnudo, dispuestos en forma helicoidal y 

una cubierta de Cloruro de Polivinilo (PVC) a 90ºC de color negro, resistente a la acción de la 
intemperie. 
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 Este cable debe poseer una chaqueta de nylon (poliamida), que lo hace resistente a la abrasión. 
 El cable terminado se deberá marcar sobre la chaqueta de nylon y con una separación máxima 

de un (1) metro, en forma legible duradera e indeleble con la siguiente información: 

 

- emsa 

- Nombre del fabricante. 

- Número de pedido y/o contrato. 

- Nombre y designación del cable. 

- Tensión nominal de aislamiento. 

- Año de fabricación. 

- Marca secuencial por metro de la longitud del cable. 



Versión 1.0 

 

 

 
ACOMETIDAS AÉREAS EN B.T. 
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MATERIALES UTILIZADOS 

CÓDIG
O 
emsa 

NORMA CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  4 UN Conector de penetración con chaqueta aislante 

  2 UN Amarre plástico para cable 

  1 UN Caja de derivación 8 acometidas, trifásica 

  2 MT Cable de cobre trenzado 3x3+1x4 AWG 

  3 MT Cinta de acero inoxidable 5/8" 

  3 UN Hebilla para cinta bandit 

  1 UN Percha liviana de un puesto ó soporte para anclaje de 
acometidas 

  2 (2) UN Pinza para acometida. 

  1 UN Soporte pinza de acometida 

 NTC 307 (1) UN Cable Cu acometida concéntrica 2X8 

     

 

 
OBSERVACIONES: 

 

(1) La cantidad de cable depende de la distancia y del tipo de servicio (monofásico, bifásico ó trifásico). 

(2) El número de pinzas para acometida depende de la cantidad y calibre de las acometidas en el poste 

y la fachada del usuario. 
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MATERIALES UTILIZADOS 

CÓDIG
O 
emsa 

NORMA CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  4 (1) UN Conector dentado 

  3 MT Cinta de acero inoxidable 5/8" 

  3 UN Hebilla para cinta bandit 

  1 UN Percha liviana de un puesto ó soporte para anclaje de 
acometidas 

  2 (2) UN Pinza para acometida. 

  1 (3) UN Soporte pinza de acometida 

 NTC 307 (4) UN Cable Cu acometida concéntrica 2X8 

 NTC 307 (4) UN Cable de Cu acometida concéntrica 4X8 

 
OBSERVACIONES: 

 

(1) Los conectores son una referencia. 

(2) El número de pinzas para acometida de la cantidad y calibre de las acometidas. 

(3) El número de soportes de pinza para acometida depende de si se instalan en la fachada del usuario. 

(4) La cantidad y tipo de acometida depende del tipo de carga (monofásica, bifásica ó trifásica). 
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OBSERVACIÓNES: 

 
En este tipo de acometidas no se deberán instalar más de dos acometidas. De tres en adelante se debe 
instalar caja de derivación. 
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MATERIALES UTILIZADOS 

CÓDIG
O 
emsa 

NORMA CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  1 (1) UN Conector dentado 

  1 (1) UN Conector de perforación con chaqueta aislante 

  2 UN Amarre plástico para cable 

  1 MT Cinta de acero inoxidable 5/8" 

  1 UN Hebilla para cinta bandit 

  
1 UN 

Percha liviana de un puesto ó soporte para anclaje 
de 
acometidas 

  2 (2) UN Pinza para acometida. 

  1 (2) UN Soporte pinza de acometida 

 NTC 307 (3). UN Cable Cu acometida concéntrica monofásica 

 NTC 307 (3). UN Cable de Cu acometida concéntrica trifásica 

 
OBSERVACIONES: 

 
Este tipo de instalación se debe aplicar donde se tienen máximo dos (2) acometidas, los demás casos se 
debe instalar caja de derivación. 

 

(1) Los conectores son una referencia. 

(2) El número de tensores de acometidas depende de la cantidad y calibre de las acometidas. (máximo 
dos) 

(2) El soporte pinza de acometida depende de la cantidad de acometidas (máximo dos) 

(3) La longitud de la acometida depende de la distancia y del tipo de carga (monofásica, bifásica 
ó trifásica. 
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MATERIALES UTILIZADOS 

CÓDIG
O 
emsa 

NORM
A 
NACION
AL 

CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  1 MT Cinta de acero inoxidable 5/8" 

  1 UN Hebilla para cinta bandit 

  1 UN Percha liviana de un puesto ó soporte para anclaje de 
acometidas 

  2 UN Pinza para acometida. 

  1 UN Soporte pinza de acometida 

 NTC 307 (3). UN Cable Cu acometida concéntrica 2X8 

  2 UN Chazo 3/8" expandible 

  1 UN Capacete galvanizado 3/4" 

  1,5 MT Tubo conduit 3/4" galvanizado 

  1 UN Boquilla 3/4" galvanizada 

  1 UN Caja medidor monofásico 

 NTC 2288 1 UN Medidor monofásico 15(60) A. 127 V. 

  1 UN Boquilla PVC de 1/2". 

  1,5 MT Tubería PVC de 1/2" 

  2 MT Alambre CU No. 8 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

  1 MT Soporte en ángulo de ¾” x ¾” x 1/16” x 1 metro 

 
OBSERVACIONES: 

Los materiales relacionados en la tabla corresponden a una carga monofásica de 4 kVA. 
Las cantidades de materiales relacionados en la tabla dependen de la localización y 

características de cada tipo de acometida. 

DISPOSICIONES GENERALES: 

1. Altura mínima de la acometida sobre el piso: 

 

- En puntos de retención o hasta la parte inferior de la curva de goteo: 3000mm. 

- En vías residenciales y comerciales sin trafico de vehículos de carga:3600mm 

- En vías con trafico pesado: 5500mm 

 
2. Para la ubicación de las cajas de medidores, se tomara como altura de referencia entre 

1.5 y 1.7 metros para el visor del medidor más alto. 

3. Si la parte inferior de la caja queda ubicada a una altura menor a 80 cm, se podrá adicionar una 
reja metálica frontal para protección contra impacto. 

4. La caja de medidor con puerta plana monofásica es para empotrar y la caja de medidor con tapa 
removible monofásica se instalara sobrepuesta en poste o parcialmente empotrada. 

5. El calibre de la acometida depende de la carga. 

6. En el caso de que la conexión a tierra no sea empotrada debe ir en ducto galvanizado. 
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ACOMETIDA AÉREA CONCENTRICA DESDE CAJA DE DISTRIBUCIÓN INSTALADA SOBRE RED 

TRENZADA 
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MATERIALES UTILIZADOS 

CÓDIG
O 
emsa 

NORMA CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  4 UN Conector de penetración con chaqueta aislante 

  2 UN Amarre plástico para cable 

  1 UN Caja de derivación 8 acometidas, trifásica 

  2 MT Cable de cobre trenzado 3x3+1x4 AWG 

  3 MT Cita de acero inoxidable 5/8" 

  3 UN Hebilla para cinta bandit 

  1 UN Percha liviana de un puesto ó soporte para anclaje de 
acometidas 

  2 (2) UN Pinza para acometida. 

  1 UN Soporte pinza de acometida 

 NTC 307 (1) UN Cable Cu acometida concéntrica 2X8 

     

 

 
OBSERVACIONES: 

(1) La cantidad de cable depende de la distancia y del tipo de servicio (monofásico, bifásico ó trifásico). 

(2) El número de pinzas para acometida depende de la cantidad y calibre de las acometidas en el poste 
y la fachada del usuario. 
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MATERIALES UTILIZADOS 

CÓDIGO 
emsa 

NORMA CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  1 MT Cinta de acero inoxidable 5/8" 

  1 UN Hebilla para cinta bandit 

  1 UN Percha liviana de un puesto ó soporte para anclaje de 
acometidas 

  2 UN Pinza para acometida. 

  1 UN Soporte pinza de acometida 

  1 UN Armella para anclaje de 6 mm. 

  2 UN Codo galvanizado de 3/4" x 90 de ángulo. 

  4 UN Abrazadera para tubo metálico de 3/4" 

 NTC 307 (3). UN Cable Cu acometida concéntrica 2X8 

  2 UN Chazo 3/8" expandible 

  1 UN Capacete galvanizado 3/4" 

  3 MT Tubo conduit 3/4" galvanizado 

  1 UN Boquilla 3/4" galvanizada 

  1 UN Caja medidor monofásico 

 NTC 
2288 

1 UN Medidor monofásico 15(60) A. 127 V. 

  1 UN Boquilla PVC de 1/2". 

  1,5 MT Tubería PVC de 1/2" 

  2 MT Alambre CU No. 8 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

     

 
OBSERVACIONES: 

 
Los materiales relacionados en la tabla corresponden a una carga monofásica de 4 kVA. 

Las cantidades de materiales relacionados en la tabla dependen de la localización y 
características de cada tipo de acometida. 

 
DISPOSICIONES GENERALES: 

 
1. Altura mínima de la acometida sobre el piso: 

 

- En puntos de retención o hasta la parte inferior de la curva de goteo: 3000mm. 

- En vías residenciales y comerciales sin trafico de vehículos de carga:3600mm 

- En vías con trafico pesado: 5500mm 

 
2. Para la ubicación de las cajas de medidores, se tomara como altura de referencia entre 

1.5 y 1.7 metros para el visor del medidor más alto. 

3. Si la parte inferior de la caja queda ubicada a una altura menor a 80 cm., se podrá adicionar 
una reja metálica frontal para protección contra impacto. 
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4. La caja de medidor con puerta plana monofásica es para empotrar y la caja de medidor con tapa 

removible monofásica se instalara sobrepuesta en poste o parcialmente empotrada. 

5. El calibre de la acometida depende de la carga. 

6. En el caso de que la conexión a tierra no sea empotrada debe ir en ducto galvanizado. 
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MATERIALES UTILIZADOS 

CÓDIGO 
emsa 

NORMA CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  1 MT Cinta de acero inoxidable 5/8" 

  1 UN Hebilla para cinta bandit 

  1 UN Percha liviana de un puesto ó soporte para anclaje de 
acometidas 

  2 UN Pinza para acometida. 

  1 UN Soporte pinza de acometida 

  1 UN Armella para anclaje de 6 mm. 

  2 UN Codo galvanizado de 3/4" x 90 de ángulo. 

  4 UN Abrazadera para tubo metálico de 3/4" 

 NTC 307 (3). UN Cable Cu acometida concéntrica 2X8 

  2 UN Chazo 3/8" expandible 

  1 UN Capacete galvanizado 3/4" 

  3 MT Tubo conduit 3/4" galvanizado 

  1 UN Boquilla 3/4" galvanizada 

  1 UN Caja medidor monofásico 

 NTC 
2288 

1 UN Medidor monofásico 15(60) A. 127 V. 

  1 UN Boquilla PVC de 1/2". 

  1,5 MT Tubería PVC de 1/2" 

  2 MT Alambre CU No. 8 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

     

 
OBSERVACIONES: 

Los materiales relacionados en la tabla corresponden a una carga monofásica de 4 kVA. 
Las cantidades de materiales relacionados en la tabla dependen de la localización y 

características de cada tipo de acometida. 

DISPOSICIONES GENERALES: 

1. Altura mínima de la acometida sobre el piso: 

 

- En puntos de retención o hasta la parte inferior de la curva de goteo: 3000mm. 

- En vías residenciales y comerciales sin trafico de vehículos de carga:3600mm 

- En vías con trafico pesado: 5500mm 

 
2. Para la ubicación de las cajas de medidores, se tomara como altura de referencia entre 

1.5 y 1.7 metros para el visor del medidor más alto. 
3. Si la parte inferior de la caja queda ubicada a una altura menor a 80 cm., se podrá adicionar 

una reja metálica frontal para protección contra impacto. 



Versión 1.0 

 

 

 
4. La caja de medidor con puerta plana monofásica es para empotrar y la caja de medidor con tapa 

removible monofásica se instalara sobrepuesta en poste o parcialmente empotrada. 

5. El calibre de la acometida depende de la carga. 

6. En el caso de que la conexión a tierra no sea empotrada debe ir en ducto galvanizado. 
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MATERIALES UTILIZADOS 

CÓDIG
O 
emsa 

NORMA CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  1 MT Cinta de acero inoxidable 5/8" 

  1 UN Hebilla para cinta bandit 

  1 UN Percha liviana de un puesto ó soporte para anclaje de 
acometidas 

  2 UN Pinza para acometida. 

  1 UN Soporte pinza de acometida 

  1 UN Armella para anclaje de 6 mm 

  2 UN Codo galvanizado de 3/4" x 90 de ángulo. 

  3 UN Abrazadera para tubo metálico de 3/4" 

 NTC 307 (3). UN Cable Cu acometida concéntrica 2x8 

  2 UN Chazo 3/8" expandible 

  1 UN Capacete galvanizado 3/4" 

  2 MT Tubo conduit 3/4" galvanizado 

  1 UN Boquilla 3/4" galvanizada 

  1 UN Caja medidor monofásico 

 NTC 
2288 

1 UN Medidor monofásico 15(60) A. 127 V. 

  1 UN Boquilla PVC de 1/2". 

  1,5 MT Tubería PVC de 1/2" 

  2 MT Alambre CU No. 8 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

  8 UN Chazo metálico de 3/16" 

  1 UN Soporte en ángulo de 3/4"x3/4"x1/16"x 1 metro 

     

 
OBSERVACIONES: 

 
Los materiales relacionados en la tabla corresponden a una carga monofásica de 4 kVA. 
Las cantidades de materiales relacionados en la tabla dependen de la localización y 
características de cada tipo de acometida. 

DISPOSICIONES GENERALES: 

 
1. Altura mínima de la acometida sobre el piso: 

 

- En puntos de retención o hasta la parte inferior de la curva de goteo: 3000mm. 

- En vías residenciales y comerciales sin trafico de vehículos de carga:3600mm 

- En vías con trafico pesado: 5500mm 
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2. Para la ubicación de las cajas de medidores, se tomara como altura de referencia entre 

1.5 y 1.7 metros para el visor del medidor más alto. 
3. Si la parte inferior de la caja queda ubicada a una altura menor a 80 cm., se podrá adicionar 

una reja metálica frontal para protección contra impacto. 

4. El calibre de la acometida depende de la carga. 
5. En el caso de que la conexión a tierra no sea empotrada debe ir en ducto galvanizado. 
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OBSERVACIONES: 
 

• El transformador de distribución deberá ser de máximo 25 kVA para mantener la regulación 
en las acometidas. 

• En el armario de medidores no es conveniente dejar barrajes o totalizadores, salvo que se 
tengan sensores que abran el circuito cuando un usuario acceda a los medidores. 

• Las dimensiones del armario estarán de acuerdo con el número de cuentas y se tendrán en 
cuenta los diseños establecidos en la presente norma. 
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MATERIALES UTILIZADOS EN LA ACOMETIDA AÉREA MONOFÁSICA DE 1 a 4 kVA 

CÓDIG
O 
emsa 

NORM
A 
NACION
AL 

CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  1 UN Pinza para acometida. 

  1 UN Armella para anclaje de 6 mm 

 NTC 307  UN Cable Cu acometida concéntrica monofásica 2X8 

  2 UN Chazo 3/8" expandible 

  1 UN Capacete galvanizado 1" para dos (2) cuentas 

  2 MT Tubo conduit 1"galvanizado para dos (2) cuentas 

  1 UN Boquilla 1" galvanizada para dos (2) cuentas 

  1 UN Caja medidor monofásico 

  1 UN Caja medidor monofásico para dos (2) cuentas 

 NTC 2288 1 UN Medidor monofásico 15(60) A. 127 V. 

  1 UN Boquilla PVC de 1/2". 

  1,5 MT Tubería PVC de 1/2" 

  2 MT Alambre CU No. 8 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

     

 
OBSERVACIONES: 

El listado de materiales es ilustrativo y se debe precisar de acuerdo con las necesidades de los clientes. 

Los diámetros de tubería señalados son para acometidas monofásicas de una sola cuenta. Para el 
caso de dos (2) cuentas se debe utilizar conductor concéntrico bifásico bifilar. 

 

MATERIALES UTILIZADOS EN LA ACOMETIDA AÉREA MONOFÁSICA DE 5 a 6 kVA 

CÓDIG
O 
emsa 

NORMA CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  1 UN Pinza para acometida. 

  1 UN Armella para anclaje de 6 mm 

 NTC 307  UN Cable Cu acometida concéntrica monofásica 2X8 AWG 

 NTC 307   Cable Cu acometida concéntrica monofásica 2X6 AWG 

  2 UN Chazo 3/8" expandible 

  1 UN Capacete galvanizado 1" para dos (2) cuentas 

  2 MT Tubo conduit 1"galvanizado para dos (2) cuentas 

  1 UN Boquilla 1" galvanizada para dos (2) cuentas 

  1 UN Caja medidor monofásico 

  1 UN Caja medidor monofásico para dos (2) cuentas 

 NTC 
2288 

1 UN Medidor monofásico 15(60) A. 127 V. 

  1 UN Boquilla PVC de 1/2". 

  1,5 MT Tubería PVC de 1/2" 
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  2 MT Alambre CU No. 8 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

891  1 UN Varilla de puesta a tierra 

     

 
OBSERVACIONES: 

El listado de materiales es ilustrativo y se debe precisar de acuerdo con las necesidades de los clientes. 

Los diámetros de tubería señalados son para acometidas monofásicas de una sola cuenta. Para el 
caso de dos (2) cuentas se debe utilizar conductor concéntrico bifásico bifilar. 

 

MATERIALES UTILIZADOS EN LA ACOMETIDA AÉREA MONOFÁSICA DE 7 a 8 kVA 

CÓDIG
O 
emsa 

NORMA CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  1 UN Pinza para acometida. 

  1 UN Armella para anclaje de 6 mm 

 NTC 307  UN Cable Cu acometida concéntrica 2X8 AWG 

 NTC 307   Cable Cu acometida concéntrica 2X6 AWG 

    Cable de Cu acometida concéntrica 2X4 AWG 

  2 UN Chazo 3/8" expandible 

  1 UN Capacete galvanizado 1" ó 1 ¼” 

  2 MT Tubo conduit 1" ó 1 11/4” 

  1 UN Boquilla 1" ó 1 ¼” 

  1 UN Caja medidor monofásico 

  1 UN Caja medidor monofásico para dos (2) cuentas 

 NTC 
2288 

1 UN Medidor monofásico 15(60) A. 127 V. 

  1 UN Boquilla PVC de 1/2". 

  1,5 MT Tubería PVC de 1/2" 

  2 MT Alambre CU No. 8 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

     

 
OBSERVACIONES: 

El listado de materiales es ilustrativo y se debe precisar de acuerdo con las necesidades de los clientes. 

Los diámetros de tubería señalados son para acometidas monofásicas de una sola cuenta. Para el 
caso de dos (2) cuentas se debe utilizar conductor concéntrico bifásico bifilar. 
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MATERIALES UTILIZADOS EN LA ACOMETIDA AÉREA TRIFÁSICA DE 9 a 15 kVA 

CÓDIG
O 
emsa 

NORM
A 
NACION
AL 

CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  1 UN Pinza para acometida. 

  1 UN Armella para anclaje de 6 mm 

 NTC 307  UN Cable Cu acometida concéntrica 4X8 AWG 

 NTC 307   Cable De Cu acometida concéntrica 3X6 + 1X8 AWG 

  2 UN Chazo 3/8" expandible 

  1 UN Capacete galvanizado 1" ó 1 1/4" 

  2 MT Tubo conduit 1" ó 1 1/4" galvanizado 

  1 UN Boquilla 1" ó 1 !/4" galvanizada 

  1 UN Caja medidor trifásico 

  1 UN Caja para dos (2) medidores 

   UN Caja para tres (3) y cuatro (4) medidores 

 NTC 
2288 

1 UN Medidor monofásico 15(60) A. 127 V. 

 NTC 2288  UN Medidor trifásico de energía activa 3X20(80)A, 
3X127/220 V. 

  1 UN Boquilla PVC de 1/2". 

  1,5 MT Tubería PVC de 1/2" 

  2 MT Alambre CU No. 8 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

     

 
OBSERVACIONES: 

El listado de materiales es ilustrativo y se debe precisar de acuerdo con las necesidades de los clientes. 
Para la ubicación de las cajas de los medidores, se debe tomar como altura de referencia entre 1,5 y 1,7 

metros del visor del medidor más alto. 
Si la parte inferior de la caja queda ubicada a una altura menor a 80 cm, se podrá adicionar una reja 

metálica frontal para la protección contra impacto. 
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MATERIALES UTILIZADOS EN LA ACOMETIDA AÉREA TRIFÁSICA DE 16 a 30 kVA 

CÓDIG
O 
emsa 

NORM
A 
NACION
AL 

CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  1 UN Pinza para acometida. 

  1 UN Armella para anclaje de 6 mm 

 NTC 307  UN Cable Cu acometida concéntrica 4X8 AWG 

 NTC 307   Cable de Cu acometida concéntrica 3X6 + 1X8 AWG 

 NTC 307   Cable de Cu acometida concéntrica 3X4 + 1X6 AWG 

  2 UN Chazo 3/8" expandible 

  1 UN Capacete galvanizado 1 ¼” ó 1 1/2” 

  2 MT Tubo conduit 1 1/4" ó 1 ½”galvanizado 

  1 UN Boquilla 1 !/4" ó 1 ½”galvanizada 

  1 UN Caja medidor trifásico 

  1 UN Caja para dos (2) medidores 

   UN Caja para tres (3) y cuatro (4) medidores 

   UN Armario de medidores 

 NTC 2288 1 UN Medidor monofásico 15(60) A. 127 V. 

 NTC 2288  UN Medidor trifásico de energía activa 3X20(80)A, 
3X127/220 V. 

  1 UN Boquilla PVC de 1/2". 

  1,5 MT Tubería PVC de 1/2" 

  2 MT Alambre CU No. 8 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

     

 
OBSERVACIONES: 

El listado de materiales es ilustrativo y se debe precisar de acuerdo con las necesidades de los clientes. 
Para la ubicación de las cajas de los medidores, se debe tomar como altura de referencia entre 1,5 y 1,7 
metros del visor del medidor más alto. 

Si la parte inferior de la caja queda ubicada a una altura menor a 80 cm, se podrá adicionar una reja 

metálica frontal para la protección contra impacto. 
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MATERIALES UTILIZADOS EN LA ACOMETIDA AÉREA TRIFÁSICA DE 31 a 35 kVA 

CÓDIG
O 
emsa 

NORM
A 
NACION
AL 

CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  1 UN Pinza para acometida. 

  1 UN Armella para anclaje de 6 mm 

 NTC 307  UN Cable Cu acometida concéntrica 4X8 AWG 

 NTC 307   Cable de Cu acometida concéntrica 3X6 + 1X8 AWG 

 NTC 307   Cable de Cu acometida concéntrica 3X4 + 1X6 AWG 

  2 UN Chazo 3/8" expandible 

  2 UN Codo galvanizado de 1 ½” x 90 grados de ángulo 

  1 UN Capacete galvanizado 1 1/2” 

  2 MT Tubo conduit 1 ½” galvanizado 

  1 UN Boquilla 1 ½”galvanizada 

  1 UN Caja medidor trifásico 3X50(150) 

  1 UN Caja para dos (2) medidores trifásicos 

   UN Caja para tres (3) y cuatro (4) medidores 

 NTC 2288 1 UN Medidor monofásico 15(60) A. 127 V. 

 NTC 2288  UN Medidor trifásico de energía activa 3X20(80)A, 
3X127/220 V. 

  1 UN Boquilla PVC de 1/2". 

  1,5 MT Tubería PVC de 1/2" 

  2 MT Alambre CU No. 8 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

     

 
OBSERVACIONES: 

El listado de materiales es ilustrativo y se debe precisar de acuerdo con las necesidades de los clientes. 
Para la ubicación de las cajas de los medidores, se debe tomar como altura de referencia entre 1,5 y 1,7 

metros del visor del medidor más alto. 
Si la parte inferior de la caja queda ubicada a una altura menor a 80 cm, se podrá adicionar una reja 
metálica frontal para la protección contra impacto. 
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BARRAJE PREFORMADO DE BAJA TENSIÓN 
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SOPORTE PARA BARRAJE PREFORMADO DE BAJA TENSIÓN 
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EN ANDENES CON ANCHO MENOR A 1,30 METROS 

 

 

 
EN ANDENES CON ANCHO MAYOR A 1,30 METROS 

 



 

 

 
SUBTERRANIZACIÓN DE LA ACOMETIDA DE BAJA TENSIÓN 

 



 

 

 
OBSERVACIONES: 

 
 El diámetro del tubo bajante, depende del calibre y del número de conductores. 
 El diámetro mínimo del tubo será de 3/4 " para acometidas monofásicas y 1” para 

acometidas trifásicas. 
 El ducto debe tener una longitud de 6 metros. 
 A la red aérea solo se pueden conectar acometidas hasta de 35 kVA. 
 Para cargas mayores hasta 100kVA debe conectarse directamente al transformador de 

distribución. 
 La especificación del concreto de 3000 PSI, es 1:2:3, cemento, arena y gravilla. 
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ACOMETIDA SUBTERRÁNEA EN BAJA TENSIÓN DESDE UN TRANSFORMADOR EN POSTE 

 

 

 
OBSERVACIONES: 

 
 Este tipo de acometida se debe instalar para cargas mayores a 35 kVA. 
 La acometida debe ser subterránea a partir del punto de conexión determinado por la 

factibilidad. 
 Las acometidas calibre 2 AWG y mayores deben ir subterráneas. 
 La máxima regulación permitida es el 1%. 
 El diámetro del ducto de la acometida debe ir de acuerdo al calibre y al número de 

conductores. 
 Las condiciones de servicio serán determinadas por emsa 
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ACOMETIDA SUBTERRÁNEA DE BAJA TENSIÓN CON DERIVACÓN DESDE UNA CAJA DE 

INSPECCIÓN FRENTE AL INMUEBLE 
 

 

 
 
 

 
OBSERVACIONES: 

 
 Este tipo de acometida se debe instalar para cargas hasta a 35 kVA. 
 La acometida debe ser subterránea a partir de la caja de distribución frente al inmueble. 
 La máxima regulación permitida es el 1%. 
 El diámetro de los conductores debe ir de acuerdo al calibre y número de conductores. 
 El diámetro del ducto de la acometida debe ir de acuerdo al calibre y al número de 

conductores. 
 Las condiciones de servicio serán determinadas por emsa. 
 El listado de materiales debe estar de acuerdo con las necesidades del cliente. Para la ubicación 

de las cajas de los medidores, se debe tomar como altura de referencia entre 1,5 y 1,7 metros del 
visor del medidor más alto. 

 Si la parte inferior de la caja queda ubicada a una altura menor a 80 cm, se podrá adicionar una 
reja metálica frontal para la protección contra impacto. 



 

 

 
ACOMETIDA SUBTERRÁNEA EN BAJA TENSIÓN DESDE TRANSFORMADOR EXCLUSIVO 

PARA CARGAS ENTRE 36 Y 74 kVA 

 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

 
 Este tipo de acometida se debe instalar para cargas a partir de 36 kVA. 
 La máxima regulación permitida es el 1%. 
 El diámetro de los conductores debe ir de acuerdo a las cargas. 
 El diámetro del ducto de la acometida debe ir de acuerdo al calibre y al número de 

conductores. 
 Las condiciones de servicio serán determinadas por emsa 
 El listado de materiales debe estar de acuerdo con las necesidades del cliente. 



 

 

 
 La medición menor a 45 kVA es directa 
 La medición a partir de 45 kVA es semidirecta, con TC’s y medidor electrónico. 

Acometidas trifásicas tetrafilares a 220/127 V ó 208/120 V 

Carga contratada (kVA) Calibre conductores 
(AWG) 

Ducto 

36-45-50 3X1/0+1X2 2" 

51-55-64 3X2X/0+1X1 1/0 2 -1/2" 

65-75 3X4/0+1X2/0 3" 

76-85 3X250+1X4/0 3" 

86-100 3X900+1X250 3" 

112,5 3X350+1X250 3" 

150 2(3X4/0+1X2/0+1X2/0) 3" 

225 2(3x350+1x250) 4" 

 

MATERIALES UTILIZADOS EN LA ACOMETIDA AÉREA TRIFÁSICA DE 36 a 50 Kva 

CÓDIG
O 
emsa 

NORM
A 
NACION
AL 

CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  3 UN Conector terminal de compresión tipo pala 1/0 AWG 

  1 UN Conector terminal compresión tipo pala No. 2 AWG 

   UN Caja de inspección sencilla 

   UN Caja de inspección para A.P. y acometidas de B.T. 

   UN Ductería PVC tipo TDP 4” 

  2 UN Hebilla para cinta bandit 5/8” 

  2 MT Cinta Bandit de 5/8” 

 NTC 307  MT Cable de Cu 1/0 AWG aislado 600 V 

   MT Cable de Cu No. 2 AWG aislado 600 V. 

   MT Tubo galvanizado de 2” 

  5 UN Boquilla galvanizada de 2” 

  2 UN Codo galvanizado de 2” 

  1 UN Capacete galvanizado de 2” 

  2 UN Unión galvanizada de 2” 

   UN Adaptador terminal campana 4” 

   UN Caja medidor trifásico 50(150) A 

   UN Medidor trifásico de energía activa 3x50(150)A, 
3x127/220 V. 

  1 UN Boquilla PVC de 1/2" 

  1 UN Conector para varilla de puesta a tierra 5/8” 

  1,5 MT Tubería PVC de ½" 

  2 MT Alambre CU No. 6 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

     



 

 

 
 

 

MATERIALES UTILIZADOS EN LA ACOMETIDA AÉREA TRIFÁSICA DE 51 a 64 kVA 

CÓDIG
O 
emsa 

NORM
A 
NACION
AL 

CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  3 UN Conector terminal de compresión tipo pala 2/0 AWG 

  1 UN Conector terminal compresión tipo pala No. 1/0 AWG 

   UN Caja de inspección sencilla 

   UN Caja de inspección para A.P. y acometidas de B.T. 

   UN Ductería PVC tipo TDP 4” 

  2 UN Hebilla para cinta bandit 5/8” 

  2 MT Cinta Bandit de 5/8” 

 NTC 307  MT Cable de Cu 2/0 AWG aislado 600 V 

   MT Cable de Cu No. 1/0 AWG aislado 600 V. 

  5 MT Tubo galvanizado de 2-1/2” 

  3 UN Boquilla galvanizada de 2-1/2” 

  2 UN Codo galvanizado de 2-1/2” 

  1 UN Capacete galvanizado de 2-1/2” 

  2 UN Unión galvanizada de 2-1/2” 

   UN Adaptador terminal campana 4” 

   UN Caja medidor trifásico 50(150) A 

   UN Medidor trifásico de energía activa 3x50(150)A, 
3x127/220 V. 

   UN Caja para dos (2) medidores trifásicos de 50(150)A. 

   UN Medidor electrónico de energía de 3x5 A, 3x127/220 V. 

  1 UN Caja para equipo de medida 

  1 UN Caja para transformadores de corriente 

  3 UN Transformadores de corriente de 200/5 A. 600 V 

    Boquilla PVC de 1/2" 

  1 UN Conector para varilla de puesta a tierra 5/8” 

  1,5 MT Tubería PVC de ½” 

  2 MT Alambre CU No. 4 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

     



  

 

 
 

 

MATERIALES UTILIZADOS EN LA ACOMETIDA AÉREA TRIFÁSICA DE 65 a 74 kVA 

CÓDIG
O 
emsa 

NORM
A 
NACION
AL 

CANTIDA
D 

UNIDAD DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL 

  3 UN Conector terminal de compresión tipo pala 4/0 AWG 

  1 UN Conector terminal compresión tipo pala No. 2/0 AWG 

   UN Caja de inspección sencilla 

   UN Caja de inspección para A.P. y acometidas de B.T. 

   UN Ductería PVC tipo TDP 4” 

  2 UN Hebilla para cinta bandit 5/8” 

  2 MT Cinta Bandit de 5/8” 

 NTC 307  MT Cable de Cu 4/0 AWG aislado 600 V 

   MT Cable de Cu No. 2/0 AWG aislado 600 V. 

  5 MT Tubo galvanizado de 3” 

  3 UN Boquilla galvanizada de 3” 

  2 UN Codo galvanizado de 3” 

  1 UN Capacete galvanizado de 3” 

  2 UN Unión galvanizada de 3” 

   UN Adaptador terminal campana 4” 

   UN Medidor electrónico de energía de 3x5 A, 3x127/220 V. 

  1 UN Caja para equipo de medida (medidor electrónico) 

  1 UN Caja para transformadores de corriente 

  3 UN Transformadores de corriente de 200/5 A. 600 V 

    Boquilla PVC de 1/2" 

  1 UN Conector para varilla de puesta a tierra 5/8” 

  1,5 MT Tubería PVC de ½” 

  2 MT Alambre CU No. 4 AWG 

  1 UN Conector 5/8" 

  1 UN Varilla de puesta a tierra 

     



  

 

TRASLADO DEL MEDIDOR AL POSTE 
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OBSERVACIONES: 

 Siempre que se encuentre una acometida subterránea intervenida (con derivación antes del 
medidor), el medidor existente o el nuevo se deben instalar en el poste donde se conecta la 

acometida. 
 Cuando no sea posible sacar la acometida subterránea para su revisión y se tenga sospecha que 

la acometida ha sido intervenida, se debe instalar el medidor existente o el nuevo en el poste 
donde se conecta la acometida. 

 En caso de no poder ejecutar las dos opciones anteriores, se instalará un medidor testigo en el 
poste. 

 La altura promedio del visor de la caja del medidor debe ser de 1.7 m. 
 La ubicación de la caja debe ser a uno de los costados del poste. No puede quedar frente 

al inmueble. 
 La caja debe ir zunchada. 
 La nueva acometida al medidor debe ir por tubería galvanizada. 
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DETALLES DE LA DUCTERÍA SUBTERRÁNEA 

 
CRUCE DE CALZADA 
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ZONAS VERDES 
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ANDEN DE CONCRETO 
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CAJA DE INSPECCIÓN PARA ALUMBRADO PÚBLICO Y ACOMETIDAS DE BAJA TENSIÓN 

 

 

a x a P e I 

0,30 X 0,30 0,40 0,050 0,050 

0,60 X 0,60 0,90 0,100 0,100 

0,60 X 1,20 1,00 0,150 0,150 
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TAPAS DE CAJAS DE INSPECCIÓN 
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CAJA DE INSPECCIÓN PARA ALUMBRADO PÚBLICO Y ACOMETIDAS EN BAJA TENSIÓN 

(VISTA ISOMÉTRICA) 

 

OBSERVACIÓN: Se fijará con chazos de 3/16 y a 10 cms del borde de la tapa, un marco con acrílico 

transparente de 3 mm de espesor, con cuatro portasellos. El acrílico debe tener huecos de desagüe de 
3/16” 



 

 

 
ALIMENTADORES DE BARRAJE EN TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCIÓN 

 

 
 
 
 
 

 

CONDUCTORES THW 

 

 
Transformad
or trifásico 

kVA 

 

 
Corrient
e 

Nominal 
A 

Barraje sencillo Barraje doble 

 
Conductore

s por 

fase 

 
Calibre mínimo de los 
conductores, diámetro 
mínimo de la ductería y 

número de ductos 

 
Conducto
r por 

fase 

 
Calibres y diámetros de 

la tubería que llega a cada 

barraje 

30 83 1 4x4 - 1 Ø 1" 1 4x8 - 1 Ø 1" 

45 125 1 
4x1/0 - 1 Ø 1-1/2" 

1 4x6 - 1 Ø 1" 

75 208 1 
4x4/0 - Ø 2" 

1 4x2 - 1 Ø 1-1/2" 

112,5 312 1 
4x400 -1 Ø 3" 

1 4 x2/0 - 1 Ø 2" 

150 416 2 
2(4x4/0) AWG - 2 Ø 2" 

1 4x4/0 AWG - 1 Ø 2" 

225 625 2 
2(4x400 kcmil )-2 Ø 3" 

1 4x400 kcmil-1 Ø 3" 

300 833 4 
4(4x4/0 ) AWG-4 Ø 2" 

2 2(4x4/0 AWG) - 2 Ø 2" 

400 1110 4 
4(4x300 ) 4-Ø 2-1/2" 

2 2(4x300 kcmil) - 2 Ø 2-1/2" 

500 1389 4 
4(4x500) kcmil-4 Ø 3" 

2 2(4x500 kcmil)- 2 Ø 3" 
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CONDUCTORES THN/THWN 

 
Transforma

dor 
trifásico 

kVA 

 
Corrien

te 
Nomin

al A 

Barraje sencillo Barraje doble 

 
Conductor

es por 
fase 

Calibre mínimo de los 

conductores, diámetro mínimo 
de la ductería y número de 

ductos 

 
Conduct

or por 
fase 

 
Calibres y diámetros de la 

tubería que llega a cada 
barraje 

30 83 1 
4x4 AWG - 1 Ø 1" 

1 4x8 AWG- 1 Ø 1" 

45 125 1 
4x2 AWG- 1 Ø 1-1/2" 

1 4x6 AWG- 1 Ø 1" 

75 208 1 
4x3/0 -1 Ø 2" 

1 4x2 - 1 Ø 1-1/2" 

112,5 312 2 
4x300kcmil -1 Ø 2" 

1 4x1/0 AWG-1 Ø 11/2" 

150 416 2 
4x300kcmil -1 Ø 2-1/2" 

1 4x3/0 AWG -1 Ø 2" 

225 625 3 
2(4x300 kcmil)-2 Ø 2-1/2" 

2 4x300kcmil -1 Ø 21/2" 

300 833 4 
3(4x250kcmil) AWG - 3 Ø 21/2" 

2 2(4x3/0 AWG)- 2 Ø 2" 

400 1110 5 
3(4x400 kcmil) 3 - Ø 3" 

3 2(4x350 kcmil) - 2 Ø 21/2" 

500 1389 6 
4(4x350 kcmi) l- 4 Ø 3" 

3 2(4x350 kcmil)- 2 Ø 21/2" 

 
OBSERVACIONES: 

 
 El cárcamo del local de la subestación por tener una corta longitud se asimila a un ducto. 
 Para subestaciones instaladas dentro del inmueble solo se permite conectar al transformador 

hasta dos alimentadores. Si son mas se deben instalar un tablero general de acometidas. 
 La tensión secundaria es 220/127 V ó 208/120 V y los calibres de los conductores son mínimos. 
 En la escogencia del número de conductores por fase del alimentador, los conductores son 

iguales en calibre, longitud y cada circuito (tres fases y un neutro) instalado en su ducto 

independiente. 
 Para el barraje doble, la carga total se supone se divide en dos barajes iguales. Para otros casos, 

se realizaran los cálculos respectivos. 
 Los conductores se seleccionaron con la capacidad nominal del transformador y sin sobrepasar 

la capacidad nominal del conductor. 
 Para el diámetro de la tubería se calculó con la tabla C11 de la NTC 2050 (Tubo conduit rígido de 

PVC Tipo A). 
 Para sistemas trifásicos de B.T. con cargas no lineales, el neutro debe ser dimensionado con el 

173% del área respecto de los conductores de fase. 
 En caso que se utilicen otros arreglos de ductos, se debe tener en cuenta que si se ubican más 

de tres conductores portadores de corriente por ducto, se deben aplicar los factores de ajuste de 

capacidad de corriente indicados por la NTC 20.50. 
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Características d el elemento 

 
CAPACIDAD AMPERIMETRICA DE BARRAJES RECTANGULARES EN CU PARA ARMARIOS 

Y CAJAS PARA MEDIDORES 

 

 
 
 

 
Ancho 

x 
espes

or 

 
 
 

 
Area 
mm² 

 
 
 

 
Peso 
kg/m 

 
Corriente alterna 60 Hz 

 

  

 

Barras  

 
Pintada 

 
Desnuda 

  

1 
I 

2 
II 

1 
I 

2 
II 

Ix 
cm
4 

Wx 
cm³ 

Iy 
cm
4 

W
y 
cm
³ 

12x2 
15x2 

23,5 
29,5 

0,20
9 
0,26
2 

123 
148 

202 
240 

108 
128 

182 
212 

0,0288 
0,0563 

0,048 
0,0750 

0,000800 
0,00100 

0,0008
00 
0,0010
1 

15x3 44,5 0,396 187 316 162 282 0,0844 0,11
3 

0,00388 0,022
5 

20x2 39,5 0,351 189 302 162 264 0,133 0,13
3 

0,00133 0,013
3 

20x3 59,5 0,529 237 394 204 348 0,200 0,20
0 

0,0045 0,030
0 

20x5 99,1 0,882 319 560 274 500 0,333 0,33
3 

0,0208 0,083
3 

20x10 199 1,77 497 924 427 825 0,667 0,66
7 

0,167 0,333 

25x3 74,5 0,663 287 470 245 412 0,391 0,31
3 

0,00563 0,037
5 

25x5 124 1,11 384 662 327 586 0,651 0,52
1 

0,026 0,104 

30x3 89,5 0,796 337 544 285 476 0,675 0,45
0 

0,00675 0,045
0 

30x5 149 1,33 447 760 379 672 1,13 0,75
0 

0,0313 0,125 

30x10 299 2,66 676 1200 573 1060 2,25 1,50 0,250 0,500 

40x3 119 1,06 435 692 366 600 1,60 0,80
0 

0,00900 0,060
0 

40x5 199 1,77 573 952 482 836 2,67 1,33 0,0417 0,167 

40x10 399 3,55 850 1470 715 1290 5,33 2,67 0,333 0,667 

50x5 249 2,22 697 1140 583 994 5,21 2,08 0,0521 0,208 

50x10 499 4,44 1020 1720 852 1510 10,4 4,17 0,417 0,833 

60x5 299 2,66 826 1330 688 1150 9,00 3,00 0,0625 0,250 

60x10 599 5,33 1180 1960 985 1720 18,00 6,00 0,500 1,00 

80x5 399 3,55 1070 1680 885 1450 31,3 5,33 0,0833 0,33 

80x10 799 7,11 1500 2410 1240 2110 42,7 10,7 0,667 1,33 

100x5 499 4,44 1300 2010 1080 1730 41,7 8,33 0,104 0,417 

100x1
0 

99 8,89 1810 2850 1490 2480 83,3 16,6
6 

0,833 1,67 

120x1
0 

1200 10,7 2110 3280 1740 2860 144 23,9 1,00 2,00 

160x1
0 

1600 14,2 2700 4130 2220 3590 341 42,7 1,33 2,67 

200x1
0 

2000 17,8 3290 4970 2690 4310 667 66,7 1,67 3,33 
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OBSERVACIONES: 

 
 Esta tabla corresponde a la norma DIN 46433, el tipo de cobre utilizado es E-Cu-F30, esta basado 

en una temperatura ambiente de 35 C y una temperatura de la barra de 65 C. 
 Su instalación es interior basada en una densidad de corriente aproximadamente 1000 

A/pulg². 
 Las barras de pintaran con el siguiente código de colores: Fase A amarillo, fase B azul, 

fase C rojo y neutro blanco o gris natural. 
 Cuando se perforen las barras para sujeción, el área de la peroración se tendrá en cuenta para 

incrementar la dimensión de la barra y así mantener la densidad de la corriente. 
 Las barras de ancho mayor d e120 mm se pueden reemplazar por dos de medio ancho. 
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CONDUCTOR NEUTRO PARA ACOMETIDAS SUBTERRÁNEAS DE BAJA TENSIÓN 

 
Consideraciones Generales: 

 
 El conductor neutro es el que transporta la corriente de retorno de circuitos monofásicos y la 

corriente de desequilibrio de circuitos trifásicos de cuatro hilos y bifásicos trifilares. 
 Según la norma NTC 2050 sección 200-3, el conducto neutro deberá tener un aislamiento de 

color blanco o gris natural. Para calibre No. 8 AWG o menor, deberá estar identificado en toda 
su longitud por el color de la cubierta 

 Para el calibre Nº 2 y mayores, se permitirá una marca distintiva de color blanco en sus extremos 
durante su instalación (NTC 2050 sección 200-6/b). 

 El terminal al cual deberá ser conectado el conductor del neutro deberá identificarse con color 
blanco o gris natural (NTC 2050art.200-9). 

 El calibre del conductor del neutro se escogerá de acuerdo con la sección 220-22 de la NTC 2050 
la siguiente forma: 

 Igual al de la fase en caso de acometidas monofásicas bifilares. 
 El 70% como mínimo del amperaje de las fases, en el caso de acometidas trifásicas de cuatro 

hilos. (para cargas lineales). 
 Igual al 140% como mínimo de amperaje para la fase en caso de acometidas trifilares de un 

sistema monofásico de fase partida de tres hilos (240/120 V). 
 Para sistemas trifásicos de baja tensión con cargas no lineales el conductor de neutro debe ser 

dimensionado con por lo menos 173% del área respecto de las fases. 
 El neutro en los sistemas eléctricos de baja tensión será intencionalmente conectado a la bornera 

de puesta a tierra y por ello también se le denomina:”conductor puesto a tierra” (grounded). 
 El puente equipotencial debe ser de un calibre superior al conductor del neutro. 
 Esta expresamente prohibido utilizar en las instalaciones eléctricas el suelo o terreno como 

camino de retorno de la corriente en condiciones normales de funcionamiento, por tanto no se 

permite el uso de sistemas monofilares, es decir donde solo se tiene conductor de fase. 



 

 

 
LA PUESTA A TIERRA 

 
En esta sección se tratará de manera específica sobre las puestas tierra de los equipos de medida. 

 
Importancia de la puesta a tierra: 

 
 Los sistemas eléctricos serán puestos a tierra para la protección y la seguridad de las personas, 

y facilitar la operación de los equipos que limitan las sobretensiones debidas a descargas 

atmosféricas en la línea. Además mantendrán la tensión con respecto a tierra dentro de un rango 
normal de funcionamiento. 

 Los sistemas eléctricos se aterrizaran de manera sólida para facilitar la acción de los dispositivos 
de protección en caso de fallas a tierra. 

 Todas las instalaciones eléctricas deberán disponer de un sistema de puesta a tierra (SPT), de 
tal forma que en cualquier punto accesible a personas, estas no queden sometidas a tensiones 
de paso o contactos superiores a los umbrales soportables por el ser humano. 

Consideraciones Generales: 

 
 En una caja o armario de medidores, se llamara” Sistema de electrodo de conexión a tierra”, al 

conjunto de los siguientes elementos: El conductor desnudo o con aislamiento de color verde para 

la conexión a tierra, el barraje a tierra y el electrodo a puesta a tierra, los cuales se muestran en 
la esquema CNS.050145. 

 El conductor de tierra normalmente se no deberá transportar corriente. Es conocido también con 
el nombre de polo a tierra. Sirve para aterrizar las partes metálicas de equipos eléctricos, tales 
como motores, estufas, electrodomésticos, lavadoras, lavaplatos, ducterías metálicas y pantallas 

metálicas de cables. 
 Los elementos metálicos que no sean parte de las instalaciones eléctricas no se deben usar como 

conectores de puesta a tierra. 
 Los elementos metálicos que sean refuerzo estructural en una edificación deben conectarse a 

tierra de manera permanente. 
 Las conexiones a puesta a tierra que vayan por debajo del suelo deben ser realizadas con 

soldadura exotérmica o con un conector debidamente certificado. 
 Se debe construir una caja de inspección de 30*30cm o de 30c de diámetro para que las 

conexiones a tierra sean accesibles e inspeccionables, además para que en terrenos duros donde 
es difícil instalar el electrodo de puesta a tierra por su longitud, facilite la instalación de la misma 

 No es permitido utilizar aluminio enterado en los componentes de puestas a tierra, sin embargo 
puede utilizarse para el cableado de los equipos hacia el SPT. 

 Si en una edificación o inmueble existen varias puestas a tierra, estas deben ir interconectadas 
eléctricamente, según como se ilustra en la figura: 



 

 

 

 
NOTA: No es correcta la instalación que ilustran las siguientes figuras: 

 
 
 

 

 

 



 

 

 
Conductor de puesta a tierra de equipos: 

 
 Las instalaciones eléctricas que usan ducto metálico, utilizaran este mismo como conductor de 

puestas a tierra (grounding), y lo deberán sujetar con firmeza a la parte metálica de todas las 
cajas de paso y tableros. LA norma NTC 2050, sección 250-72, permite varios métodos para 

analizar la sujeción firme. 
 Cuando la ductería se a en PVC, se deberá hacer continuidad entre todas las cajas metálicas, 

usando un conductor de cobre desnudo: el calibre de este conductor dependerá de la capacidad 
del interruptor automático del respectivo circuito ramal, siendo el calibre mínimo No. 14 AWG. 

 Los conductores del sistema de puesta a tierra deben ser continuos, sin interruptores o medios 
de desconexión y si presentan empalmes, estos deben ser certificados. Además deben 
acompañar los conductores activos durante todo su recorrido y por la misma canalización. 

 LA corriente máxima admisible en los conductores de SPT, bajo operación normal no debe 
sobrepasar los siguientes valores según ANSI/IEEE80: 0.1 amperios si el circuito ramal es solo 

para cargas eléctricas y atendido solo por personal calificado y 25 mA si el circuito ramal es 
derivado o de uso general y no tiene cargas eléctricas. 

 En las cajas y armarios de medidores se unirán los conductores de neutro y tierra y se aterrizaran 
en un solo punto. 

 Para la puesta a tierra de los equipos y ducterías se permitirá el uso de conductores desnudos o 

aislados. 
 Cuando este conductor sea aislado, el aislamiento deberá ser de color verde continuo, verde con 

franjas amarillas o identificadas con marcas verdes en los puntos de inspección y extremos. 
 El conductor utilizado para la conexión a tierra de equipos y ducterías, se selecciona de la tabla 

250-95 de la norma NTC 2050 
 

 

Calibre mínimo del conductor de continuidad de tierra para ductuerías y 

equipos (Norma NTC 2050, tabla 250-95 

Corriente nominal o ajuste máximo des 
dispositivo automático de protección 

contra sobrecorriente en el circuito antes 
del equipo, tubos conduit, etc. 

(Amperios) 

 
Sección transversal conductor de cobre No. 

mm² AWG 

15 2,08 14 

20 3,3 12 

30 5,25 10 

40 5,25 10 

60 5,25 10 

100 8,36 8 

200 13,29 6 

300 21,19 4 



 

 

 

400 26,66 3 

500 33,62 2 

600 42,2 1 

800 53,5 1/0 

1000 67,44 2/0 

1200 85,02 3/0 

1600 107,21 4/0 

 
Conductor del electrodo de puesta a tierra 

 
 Corresponde al usado para conectar el punto neutro de la acometida a uno o varios electrodos 

de tierra. 
 Garantizada la continuidad de puesta a tierra del sistema eléctrico de puesta a tierra del sistema 

eléctrico se deberá hacer la conexión del electrodo de puesta a tierra. 
 El calibre del conductor usado para la puesta a tierra de la caja o armario de los medidores, se 

denominara de acuerdo con la tabla 250-93 de la norma NTC 2050. 
 El conductor de puesta a tierra se deberá conectar entre la barra de neutro de la caja o armario 

de medidores y el electrodo de tierra, que normalmente consiste en una varilla de cobre o 
cobrizada de 5/8” x2.4m. 

 El valor de la resistencia de puesta a tierra, no deberá ser mayor de 25 ohmios (sección 250-84 
Norma NTC 2050). 

 Para la puesta a tierra del conductor del neutro, ver tabla 250-94 de la NTC 2050 
 

 

Conductor del electrodo de puesta a tierra (Norma NTC 2050, tabla 250-94) 

Sección transversal del mayor 
conductor de acometida o su 

equivalente para conductores en 
paralelo 

 
Sección transversal (calibre) del 

conductor al electrodo de puesta a tierra 

Cobre mm² AWG 

2 o menor 8,36 8 

1 o 1/0 13,29 6 

2/0 o 3/0 21,14 4 

4/0 hasta 350 kcmil 33,62 2 

400 hasta 600 kcmil 53,5 1/0 

650 hasta 1100 kcmil 67,44 2/0 

1200 kcmil 85,02 3/0 

Electrodo de puesta a tierra 

 
 Electrodo de puesta a tierra es un cuerpo metálico conductor en contacto permanente con el 

terreno y capaz de dispersar corrientes eléctricas. 



 

 

 
 Esta constituido por uno o varios elementos unidos entre si, mediante conductores enterrados y 

no aislados del terreno. Algunos tipos de electrodos son: Varillas, placas, anillos, flejes, cables o 
mallas construidas con conductores. 

 Los fabricantes de electrodos deben garantizar que la resistencia a la corrosión de cada electrodo 
sea por lo menos de 15 años a partir de la fecha de instalación. 

 Si el electrodo es de tipo varilla, esta debe tener una longitud mínima de 2.4 m y debe estar 
identificada con los datos del fabricante y su dimensiones dentro de los 30cm que quedan en la 

parte superior. 
 Si el electrodo tiene alma de acero, debe ser de acero fino al carbono de una dureza Brinell 

comprendida entre 180 H y 220 H. El contenido del fósforo y azufre no beben exceder el 0.04%. 
 Si el electrodo esta compuesto por dos o mas metales, se debe asegurar la adherencia molecular 

entre estos. Para esto la capa o capas exteriores se depositaran mediante electrolisis, fusión u 
otro procedimiento que asegure la adherencia. 

 Al momento de adelantar la obra civil para la instalación de un armario de medidores, caja para 
medidores o caja para equipos de medida, se deberá dejar prevista la caja de la instalación del 

electrodo de puesta a tierra (norma AE 281). 
 Un electrodo independiente de otro no deberá estar a menos de 5 metros, para que garantice el 

objetivo por el cual se instalo. 

Los electrodos de puesta a tierra deben cumplir con los siguientes requisitos: 

 

Tipo de 
electrodo 

 
Materiales 

Dimensiones mínimas 

Diámetro 
(mm) 

Área 
(mm²) 

Espesor 
(mm) 

Recubrimiento 
(µm) 

 

 
Varilla 

Cobre 12,7    

Acero inoxidable 10    

Acero galvanizado en 
caliente 

16 
  

70 

Acero con recubrimiento 
electrodepositado de cobre 

14 
  

250 

 
Tubo 

Cobre 20  2  

Acero inoxidable 25  2  

Cobre Zincado 25  2 55 

 
Fleje 

Cobre  50 2  

Acero inoxidable  90 3  

Cobre Zincado  50 2 40 

 
Cable 

Cobre 
1,8 para 
cada hilo 

25 
  

Cobre estañado 
1,8 para 
cada hilo 

25 
  

Placa 
Cobre  20000 1,5  

Acero inoxidable  20000 6  
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COMPONENTES DE LA PUESTA A TIERRA EN BAJA TENSIÓN 
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NÚMERO MÁXIMO DE CONDUCTORES MONOPOLARES DE BAJA TENSIÓN POR TUBO 

CALIBRE 
DEL 
CONDUCT
OR 

DIÁMETRO DEL TUBO TIPO RIGIDO 

1" 1-1/4" 1-1/2" 2" 2-1/2" 3" 4" 

10 10 18 25 41 58 90 154 

8 6 11 15 24 35 54 92 

6 5 8 11 18 27 41 71 

4 3 6 8 14 20 31 53 

2 2 4 6 10 14 22 38 

1 1 3 4 7 10 15 27 

1/0 1 2 3 6 8 13 23 

2/0 1 2 3 5 7 11 19 

3/0 1 1 2 4 6 9 16 

4/0 1 1 1 3 5 8 14 

250 1 1 1 3 4 6 11 

300 1 1 1 2 3 5 9 

350 0 1 1 1 3 5 8 

400 0 1 1 1 3 4 7 

500 0 1 1 1 2 3 6 

 

CALIBRE 
DEL 
CONDUCT
OR 

DIÁMETRO DEL TUBO TIPO IMC 

1" 1-1/4" 1-1/2" 2" 2-1/2" 3" 4" 

10 11 19 26 43 61 95 163 

8 7 12 16 26 37 57 98 

6 5 9 12 20 28 43 75 

4 4 6 9 15 21 32 56 

2 3 5 7 11 15 23 41 

1 1 3 4 7 11 16 28 

1/0 1 3 4 6 9 14 24 

2/0 1 2 3 5 8 12 20 

3/0 1 1 3 4 6 10 17 

4/0 1 1 2 4 5 8 14 

250 1 1 1 3 4 7 12 

300 1 1 1 2 4 6 10 

350 1 1 1 2 3 5 9 

400 0 1 1 1 3 4 8 

500 0 1 1 1 2 4 7 

 
OBSERVACIONES: 

 Estas tablas son extraídas de las tablas C4 y C8 de la Norma NTC 2050. 
 Se debe tener en cuenta la Tabla 1, capítulo 9, Norma NTC 2050, donde dice que el porcentaje 

de la sección transversal en tubería con el llenado de los conductores no puede ser mayor del 
40%. 
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CAJA PARA PROTECCIÓN DE ACOMETIDA 

 

 

DIMENSIONES 

kVA del Trafo 
Dimensiones 

30 - 45 - 75 
112,5 - 150 - 

225 
300 - 400 500 

A 500 600 700 800 

B 500 600 700 800 

C 200 200 300 400 

  

P
e
rf
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ra
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Ø 1" 2    

Ø 1 1/2" 2    

Ø 2" 1    

Ø 3" 1 2 4  

Ø 4"  2 3 4 
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OBSERVACIONES: 

 
 Se debe cumplir con la Norma NTC 2050, sección 384, Cuadros de Distribución y Paneles 

de Distribución. 
 Las dimensiones están dadas en mm. 
 La caja con su interruptor automático se debe instalar para distancias mayores a 15 metros, 

entre el transformador y el armario de medidores o el equipo de medida. 
 También puede ser instalada en la parte exterior en la parte exterior de la celda del 

transformador en el local de la subestación. 



 

 

 
TABLERO GENERAL DE ACOMETIDAS 
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OBSERVACIONES: 

 
 Según la NTC 2050, sección 230-71, No deben haber más de 6 interruptores automáticos 

de circuitos montados en un solo tablero general de acometidas. 
 Cuando la distancia entre el tablero general de acometidas y el armario de medidores, es menor 

de 15 metros, la instalación de esta protección es opcional. 
 La puerta que cubre los interruptores automáticos debe tener cerradura con llave Bristol, 

agarradera y porta candado. 
 La distribución de los equipos depende del fabricante y de las necesidades de diseño. 
 Se instalará puerta al tablero en sitios accesibles a personas no autorizadas. En cuartos de 

tableros y subestaciones, el tablero puede instalarse sin puertas. 
 El tablero general de acometidas puede ser empotrado o sobrepuesto. Todos los circuitos deben 

ser identificados. 
 Se instalarán bloqueadores mecánicos a las cuentas individuales susceptibles de ser suspendido 

el servicio Las protecciones de acometidas multicuentas no llevan bloqueador mecánico. 
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CAJA DE INSPECCIÓN METÁLICA 
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CAJA DE INSPECCIÓN METÁLICA PARA CAMBIO DE NIVEL 
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SOPORTE DE DUCTERÍA EN SÓTANOS 

 

 
 
 

 

SOPORTES DE DUCTERIA COLGANTE 

ANGULO LONGITUD 
PERNO

S 
ROSCAD
OS 

No. DE 
DUCTOS 
SOPORTRADO
S 

1´1/4" x 1´1/4" x 3/16" 450 mm 2(3/8" x 10") 2 Φ 4" 

1´1/4" x 1´1/4" x 3/16" 600 mm 2(3/8" x 10") 3 Φ 4" 

1´1/2" x 1´1/2" x 1/4" 750 mm 2(3/8" x 10") 4 Φ 4" 

1´1/2" x 1´1/2" x 1/4" 600 mm 2(3/8" x 10") 6 Φ 4" Doble fila 

2(1´1/2" x 1´1/2" x 1/4") 1000 mm 2(3/8" x 20") 6 Φ 4" 
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ESPECIFICACIONES GENERALES PARA CAJA MEDIDOR MONOFÁSICO TROQUELADA SIN 

INTERRPTOR 
 

 

Dimensiones de la base Dimensiones de la tapa 

Ancho 200 mm (sin pestaña) Ancho 200 mm (sin pestaña) 

Altura: 305 mm (sin pestaña) Altura: 305 mm (sin pestaña) 

Profundidad: 97 mm Profundidad: 60mm (sin pestaña) 



 

 

 

  



 

 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES PARA CAJA MEDIDOR MONOFÁSICO TROQUELADA CON 

INTERRPTOR 
 

 

Dimensiones de la base Dimensiones de la tapa 

Ancho 185 mm (sin pestaña) Ancho 200 mm (sin pestaña) 

Altura: 300 mm (sin pestaña) Altura: 305 mm (sin pestaña) 

Profundidad: 97 mm Profundidad: 60mm (sin pestaña) 



 

 

 

  
Disposiciones generales. 

 
 Se debe cumplir con las siguientes normas de fabricación: UL 50, 541C ANSI, NEMA, ASTM, 

NTC 2050, NTC 2206, EEPP RA7-203 

 
 La caja será compacta y liviana, deberá construirse en forma troquelada (no soldada), en lámina 

de acero SAE 1010 ó similar debidamente autorizada por emsa.; estas cajas, también podrán 
fabricarse en materiales poliméricos, con materiales fácilmente mecanizables que se puedan 
limar, cortar, agujerear y frezar sin que se sobrecalienten, que no sean atacados por el cemento. 

 
 El calibre de la lámina sin pintura debe ser como mínimo 0,912 mm. 

 
 Se debe aplicar una pintura epóxica, color beige o gris RAL 7032, la cual debe ser horneada y 

resistente a los rayos ultravioleta. El total de la capa de recubrimiento será mínimo de 65  m en 
el área exterior y de 50  m en el área interior, sin la presencia de áreas sin recubrimiento. 

 
 Todas las capas de pintura deben garantizar una adherencia mínima de todas y de cada una de 

las capas de 400 libras/pulg2, garantizada y probada según Norma NTC 3916 (ASTM 4541 
de1995). 

 
 La caja también se puede fabricar en material polimérico de cualquier tipo como plástico, poliéster 

o fibra de vidrio, sin embargo la base de la caja no se permite construir en policarbonato, ni ningún 
otro material que pueda ser atacado por materiales alcalinos como el cemento. El color debe ser 

incorporado en el momento de la fabricación. 



 

 

 
 El material de las cajas debe tener una resistencia a la tracción y a la flexión de 2 500 kg/cm2; a 

la compresión de 3 000 kg/cm2 y una dureza brinell de 100 kg/cm2. Los materiales deben tener 
además las siguientes características: 

- Alta resistencia al impacto IK10 (20 julios). 
- Auto – extinguible. 
- No higroscópico. 

- No degradación. 
- Resistencia a la deformación por temperatura. 
- Espesor mínimo 4 mm. 

 
 La base de la caja deba poseer seis pretroquelados para diámetros de tubos de 3/4”, 1” y 1 1/4” 

para la entrada del cable que viene de la acometida de red y la salida para la caja de interruptores 
termomágneticos del usuario y en la parte inferior debe tener un pretroquelado para tubo de 1/2” 
para la conexión a tierra. 

 
 En la base de la caja se deben colocar los medios para soportar el terminal de tierra, además de 

darle la altura suficiente para que sobresalga del fondo, logrando así facilidad en la conexión. 

 
 En la parte superior, la caja para medidor posee una ventana de inspección con un marco (145x 

120 mm), y una transparencia de seguridad de 3 mm de espesor (125 mm x 100 mm). 

 
 Tendrá un orificio para el buje de cerradura de 16 mm con perno RW 1/4” y una perforación que 

permita la instalación de un sello de seguridad de la compañía. La localización del centro del buje 

triangular debe ser concéntrica con la rosca que lo recibe. 
 

 La tapa de la caja debe incluir un sistema de cierre mediante un perno especial de cabeza 
triangular, que consta de una pieza torneada metálica en la cual se aloja el sistema de seguridad, 

un buje metálico a prueba de intemperie. El perno de cabeza triangular estará incluido y las llaves 
para accionarlo serán suministradas por el fabricante únicamente a emsa ESP en el número que 

se solicite. Adicionalmente, éste sistema debe permitir la instalación de un sello de seguridad. 
 

 La tapa tendrá grabado en alto relieve una inscripción en letras mayúsculas que diga “USO 
EXCLUSIVO DE emsa”, en la parte inferior derecha tendrá el logotipo de la marca del fabricante, 
fácilmente visibles desde el exterior. 

 Elementos de sujeción, con orejas, ojales (parte posterior) para permitir la sujeción en poste y/o 

muro 

 
Puesta a tierra 

 
 Para garantizar máxima seguridad, toda caja o armario debe tener terminal de puesta a tierra, 

para aterrizar el neutro. Este terminal deberá ser de una capacidad no inferior a 100 A y tener la 
capacidad de poder alojar un conductor No. 8 AWG (3,71 mm) y se debe sujetar a la carcasa de 
la caja. 



 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA CAJA 

 
PARA MEDIDOR MONOFÁSICO CON PUERTA PLANA 

 
 

 

Dimensiones de la base Dimensiones de la tapa 

Ancho 200 mm (sin pestaña) Ancho 185 mm (sin pestaña) 

Altura: 320 mm (sin pestaña) Altura: 305 mm (sin pestaña) 

Profundidad: 160 mm Profundidad: 15mm (sin manija) 



 

 

 

 

 



 

 

 

 
Disposiciones generales 

 
 Se debe cumplir con las siguientes normas de fabricación: UL 50, 541C ANSI, NEMA, ASTM, 

NTC 2050, NTC 2206, EEPP RA7-203 
 

 La caja será compacta y liviana, deberá construirse en forma soldada (no troquelada), en lámina 

de acero SAE 1010 ó similar debidamente autorizada por emsa.; estas cajas, también podrán 
fabricarse en materiales poliméricos, con materiales fácilmente mecanizables que se puedan 

limar, cortar, agujerear y frezar sin que se sobrecalienten, que no sean atacados por el cemento. 
 

 El calibre de la lámina sin pintura debe ser como mínimo 0,912 mm. 

 
 Se debe aplicar una pintura epóxica, color beige o gris RAL 7032, la cual debe ser horneada y 

resistente a los rayos ultravioleta. El total de la capa de recubrimiento será mínimo de 65  m en 
el área exterior y de 50  m en el área interior, sin la presencia de áreas sin recubrimiento. 

 
 Todas las capas de pintura deben garantizar una adherencia mínima de todas y de cada una de 

las capas de 400 libras/pulg2, garantizada y probada según Norma NTC 3916 (ASTM 4541 
de1995). 

 
 La caja también se puede fabricar en material polimérico de cualquier tipo como plástico, poliéster 

o fibra de vidrio, sin embargo la base de la caja no se permite construir en policarbonato, ni ningún 
otro material que pueda ser atacado por materiales alcalinos como el cemento. El color debe ser 
incorporado en el momento de la fabricación. 

 
 El material de las cajas debe tener una resistencia a la tracción y a la flexión de 2 500 kg/cm2; a 

la compresión de 3 000 kg/cm2 y una dureza brinell de 100 kg/cm2. Los materiales deben tener 
además las siguientes características: 

- Alta resistencia al impacto IK10 (20 julios). 
- Auto – extinguible. 

- No higroscópico. 
- No degradación. 

- Resistencia a la deformación por temperatura. 
- Espesor mínimo 4 mm. 

 
 La base de la caja deba poseer cinco pretroquelados para diámetros de tubos de 3/4”, 1” y 1 1/4” 

para la entrada del cable que viene de la acometida de red y la salida para la caja de interruptor 
termomágnetico del usuario y en la parte inferior debe tener un pretroquelado para tubo de 1/2” 
para la conexión a tierra. 

 
 En la base de la caja se deben colocar los medios para soportar el terminal de tierra, además de 

darle la altura suficiente para que sobresalga del fondo, logrando así facilidad en la conexión. 
 

 En la base de la caja se deben colocar los medios para soportar el terminal de tierra de 100 A, 

además de darle la altura suficiente para que sobresalga, logrando así facilidad en la conexión. 

 
 En la parte superior, la caja para medidor posee una ventana de inspección con un marco (145x 

120 mm), y una transparencia de seguridad de 3 mm de espesor (125 mm x 100 mm). 



 

 

 

 
 La tapa de la caja debe incluir un sistema de cierre mediante un perno especial de cabeza 

triangular, que consta de una pieza torneada metálica en la cual se aloja el sistema de seguridad, 
un buje metálico a prueba de intemperie. El perno de cabeza triangular estará incluido y las llaves 
para accionarlo serán suministradas por el fabricante únicamente a emsa ESP en el número que 

se solicite. Adicionalmente, éste sistema debe permitir la instalación de un sello de seguridad. 
 

 Tendrá un orificio para el buje de cerradura de 16 mm con perno RW 1/4” y una perforación que 

permita la instalación de un sello de seguridad de emsa. La localización del centro del buje 
triangular debe ser concéntrica con la rosca que lo recibe. 

 
 La tapa tendrá grabado en alto relieve una inscripción en letras mayúsculas que diga “USO 

EXCLUSIVO DE emsa”, en la parte inferior derecha tendrá el logotipo de la marca del fabricante, 
fácilmente visibles desde el exterior. 

 
Puesta a tierra 

 
 Para garantizar máxima seguridad, toda caja o armario debe tener terminal de puesta a tierra, 

para aterrizar el neutro. Este terminal deberá ser de una capacidad no inferior a 100 A y tener la 
capacidad de poder alojar un conductor No. 8 AWG (3,71 mm) y se debe sujetar a la carcaza de 
la caja. 



 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA CAJA PARA MEDIDOR TRIFÁSICO 

 
 

 

180 270 

 
 
 

 
PERNO DE 

SEGURIDAD DE 14" 

 

 

LAMINA DE 

PORLICABONATO 3MM 

MANIJA 
 
 

 
PERNO DE SEGURIDAD 

DE 1/4 

 

 
IDENTIFICACION DEL 

FABRICANTE 

 

 
570 

 
 
 
 

 

Dimensiones de la base Dimensiones de la tapa 

Ancho 270 mm Ancho 255 mm 

Altura: 570 mm Altura: 555 mm 

Profundidad: 180 mm Profundidad: 15mm (sin manija) 



 

 

 

 
Disposiciones generales. 

 
 Se debe cumplir con las siguientes normas de fabricación: UL 50, 541C ANSI, NEMA, ASTM, 

NTC 2050, NTC 2206, EEPP RA7-203 y NTC 3916. 
 

 La caja será compacta y liviana, deberá construirse en forma soldada (no troquelada), en lámina 
de acero SAE 1010 ó similar debidamente autorizada por emsa ESP estas cajas, también podrán 
fabricarse en materiales poliméricos, con materiales fácilmente mecanizables que se puedan 

limar, cortar, agujerear y frezar sin que se sobrecalienten, que no sean tacados por el cemento. 

 El calibre de la lámina sin pintura debe ser como mínimo 0,912 mm. 

 
 Se debe aplicar una pintura epóxica, color beige o gris RAL 7032, la cual debe ser horneada y 

resistente a los rayos ultravioleta. El total de la capa de recubrimiento será mínimo de 65  m en 
el área exterior y de 50  m en el área interior, sin la presencia de áreas sin recubrimiento. 

 
 Todas las capas de pintura deben garantizar una adherencia mínima de todas y de cada una de 

las capas de 400 libras/pulg2, garantizada y probada según Norma NTC 3916 (ASTM 4541 
de1995). 

 
 La caja también se puede fabricar en material polimérico de cualquier tipo como plástico, poliéster 

o fibra de vidrio, sin embargo la base de la caja no se permite construir en policarbonato, ni ningún 

otro material que pueda ser atacado por materiales alcalinos como el cemento. El color debe ser 
incorporado en el momento de la fabricación. 

 
 El material de las cajas debe tener una resistencia a la tracción y a la flexión de 2 500 kg/cm2; a 

la compresión de 3 000 kg/cm2 y una dureza brinell de 100 kg/cm2. Los materiales deben tener 
además las siguientes características: 

 
 Alta resistencia al impacto IK10 (20 julios). 
 Auto – extinguible. 
 No higroscópico. 
 No degradación. 
 Resistencia a la deformación por temperatura. 
 Espesor mínimo 4 mm 

 
 La puerta de la caja debe incluir un sistema de cierre mediante un perno especial de cabeza 

triangular, que consta de una pieza torneada metálica en la cual se aloja el sistema de seguridad, 
un buje metálico a prueba de intemperie. El perno de cabeza triangular estará incluido y las llaves 

para accionarlo serán suministradas por el fabricante únicamente a emsa ESP en el número que 
se solicite. Adicionalmente, éste sistema debe permitir la instalación de un sello de seguridad. 

 La base de la caja deba poseer cinco pretroquelados para diámetros de tubos metálicos de 1”, 

1-1/4” y 1-1/2”, para la entrada del cable que viene de la acometida de red y la salida para la caja 
de distribución de interruptores termomágnetico del usuario y en la parte inferior debe tener un 
pretroquelado para tubo de 1/2” para la conexión a tierra. 



 

 

 
 En la base de la caja se deben colocar los medios para soportar el terminal de tierra de 100 A, 

además de darle la altura suficiente para que sobresalga del fondo, logrando así facilidad en la 

conexión. 

 
 En la parte superior, la caja para medidor posee una ventana de inspección con un marco (145x 

120 mm), y una transparencia de seguridad de 3 mm de espesor (125 mm x 100 mm). 

 
 Tendrá un orificio para el buje de cerradura de 16 mm con perno RW 1/4” y una perforación que 

permita la instalación de un sello de seguridad de emsa. La localización del centro del buje 

triangular debe ser concéntrica con la rosca que lo recibe. 
 

 La puerta tendrá una placa con la inscripción en letras mayúsculas que diga “USO EXCLUSIVO 
DE emsa”, en la parte inferior derecha tendrá el logotipo de la marca del fabricante, fácilmente 

visibles desde el exterior. 



 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA CAJA DE DOS MEDIDORES TRIFÁSICOS 

 

 

Dimensiones de la base Dimensiones de la puerta 

Ancho 600 Mm. Ancho 585 Mm. 

Altura: 570 Mm. Altura: 555 Mm. 

Profundidad: 180 Mm. Profundidad: 15mm (sin manija) 



 

 

 

 

Disposiciones generales 

 
 Se debe cumplir con las siguientes normas de fabricación: UL 50, 541C ANSI, NEMA, ASTM, 

NTC 2050, NTC 2206, EEPP RA7-203 y NTC 3916. 

 
 La caja será compacta y liviana, deberá construirse en forma soldada (no troquelada), en lámina 

de acero SAE 1010 ó similar debidamente autorizada por emsa ESP estas cajas, también podrán 

fabricarse en materiales poliméricos, con materiales fácilmente mecanizables que se puedan 
limar, cortar, agujerear y frezar sin que se sobrecalienten, que no sean tacados por el cemento. 



 

 

 

 
 El calibre de la lámina sin pintura debe ser como mínimo 1.214 mm. 

 
 Se debe aplicar una pintura epóxica, color beige o gris RAL 7032, la cual debe ser horneada y 

resistente a los rayos ultravioleta. El total de la capa de recubrimiento será mínimo de 65  m en 
el área exterior y de 50  m en el área interior, sin la presencia de áreas sin recubrimiento. 

 
 Todas las capas de pintura deben garantizar una adherencia mínima de todas y de cada una de 

las capas de 400 libras/pulg2, garantizada y probada según Norma NTC 3916 (ASTM 4541 
de1995). 

 
 La caja también se puede fabricar en material polimérico de cualquier tipo como plástico, poliéster 

o fibra de vidrio, sin embargo la base de la caja no se permite construir en policarbonato, ni ningún 
otro material que pueda ser atacado por materiales alcalinos como el cemento. El color debe ser 
incorporado en el momento de la fabricación. 

 El material de las cajas debe tener una resistencia a la tracción y a la flexión de 2 500 kg/cm2; a 
la compresión de 3 000 kg/cm2 y una dureza brinell de 100 kg/cm2. Los materiales deben tener 

además las siguientes características: 

 
 Alta resistencia al impacto IK10 (20 julios). 
 Auto – extinguible. 
 No higroscópico. 
 No degradación. 
 Resistencia a la deformación por temperatura. 
 Espesor mínimo 4 mm. 

 
 La base de la caja deberá poseer pretroquelados, que permitan fácilmente removerse en la 

instalación, para diámetros de tubos metálicos de 1”. Tres (3) en la parte superior para la entrada 

del cable que viene de la acometida de red y dos (2) en cada cara lateral para la salida a la caja 
o tablero de distribución del usuario y dos (2) en la parte inferior paras las salidas y otro de ½” 
para la tierra. 

 
 En la base de la caja se colocará un barraje de bronce o cobre electrolítico y calculado de acuerdo 

a la corriente de la carga nominal y los esfuerzos mecánicos de corto circuito. La capacidad 
mínima del barraje será de 125 A. 

 
 La disposición de las fases deberá ser A, B y C y N de izquierda a derecha mirando de frente al 

barraje. 

 
 El barraje deberá estar protegido contra contactos accidentales por medio de una cubierta 

aislante tipo acrílica transparente de 3 mm de espesor mínimo, removible frontalmente con dos 
(2) pines o tornillos. 

 
 El barraje permite la entrada de un conductor y la salida de dos para cada cuenta. Se utilizarán 

tornillos Bristol para la fijación de los conductores. La entrada debe tener capacidad para 
conductores 2 AWG y las salidas hasta conductores 4 AWG. 



 

 

 
 En la parte superior, la caja para medidor posee una ventana de inspección con un marco (145x 

120 mm), y una transparencia de seguridad de 3 mm de espesor (125 mm x 100 mm). 

 
 Tendrá un orificio para el buje de cerradura de 16 mm con perno RW 1/4” y una perforación que 

permita la instalación de un sello de seguridad de emsa. La localización del centro del buje 
triangular debe ser concéntrica con la rosca que lo recibe. 

 
 La puerta de la caja debe incluir un sistema de cierre mediante un perno especial de cabeza 

triangular, que consta de una pieza torneada metálica en la cual se aloja el sistema de seguridad, 

un buje metálico a prueba de intemperie. El perno de cabeza triangular. Estará incluido y las 
llaves para accionarlo serán suministradas por el fabricante únicamente a emsa ESP en el número 
que se solicite. Adicionalmente, éste sistema debe permitir la instalación de un sello de seguridad. 

 La puerta tendrá una placa con una inscripción en letras mayúsculas que diga “USO EXCLUSIVO 
DE emsa”, en la parte inferior derecha tendrá el logotipo de la marca del fabricante, fácilmente 
visibles desde el exterior. 

 
 La tapa de la ventana del interruptor automático tendrá marcada la leyenda usuario. 



 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA CAJA DE DOS MEDIDORES MONOFÁSICOS 

 

Dimensiones de la base Dimensiones de la puerta 

Ancho 400 mm Ancho 385 mm 

Altura: 350 mm Altura: 335 mm 

 
Profundidad: 160 mm 

Profundidad: 15mm (sin 
agarradera) 



 

 

 
 
 

 

 
 

 
Disposiciones generales. 

 
 Se debe cumplir con las siguientes normas de fabricación: UL 50, 541C ANSI, NEMA, ASTM, 

NTC 2050, NTC 2206, EEPP RA7-203 y NTC 3916. 

 
 La caja será compacta y liviana, deberá construirse en forma soldada (no troquelada), en lámina 

de acero SAE 1010 ó similar debidamente autorizada por emsa ESP estas cajas, también 



 

 

 
podrán fabricarse en materiales poliméricos, con materiales fácilmente mecanizables que se 
puedan limar, cortar, agujerear y frezar sin que se sobrecalienten, que no sean tacados por el 
cemento. 

 
 El calibre de la lámina sin pintura debe ser como mínimo 0.912 mm. 

 
 Se debe aplicar una pintura epóxica, color beige o gris RAL 7032, la cual debe ser horneada y 

resistente a los rayos ultravioleta. El total de la capa de recubrimiento será mínimo de 65  m en 
el área exterior y de 50  m en el área interior, sin la presencia de áreas sin recubrimiento. 

 Todas las capas de pintura deben garantizar una adherencia mínima de todas y de cada una de 

las capas de 400 libras/pulg2, garantizada y probada según Norma NTC 3916 (ASTM 4541 
de1995). 

 
 La caja también se puede fabricar en material polimérico de cualquier tipo como plástico, poliéster 

o fibra de vidrio, sin embargo la base de la caja no se permite construir en policarbonato, ni ningún 
otro material que pueda ser atacado por materiales alcalinos como el cemento. El color debe ser 
incorporado en el momento de la fabricación. 

 
 El material de las cajas debe tener una resistencia a la tracción y a la flexión de 2 500 kg/cm2; a 

la compresión de 3 000 kg/cm2 y una dureza brinell de 100 kg/cm2. Los materiales deben tener 
además las siguientes características: 

 
- Alta resistencia al impacto IK10 (20 julios). 
- Auto – extinguible. 

- No higroscópico. 
- No degradación. 
- Resistencia a la deformación por temperatura. 
- Espesor mínimo 4 mm. 

 
 La base de la caja deberá poseer pretroquelados, que permitan fácilmente removerse en la 

instalación, para diámetros de tubos metálicos de ¾” y 1”. Tres (3) en la parte superior para la 

entrada del cable que viene de la acometida de red y uno (1) en cada lateral para la salida a la 
caja o tablero de distribución del usuario y dos en la parte inferior para la salida y además otro de 
½” para la puesta a tierra. 

 
 En la parte superior, la caja para medidor posee una ventana de inspección con un marco (145x 

120 mm), y una transparencia de seguridad de 3 mm de espesor (125 mm x 100 mm). 

 
 La puerta de la caja debe incluir un sistema de cierre mediante un perno especial de cabeza 

triangular, que consta de una pieza torneada metálica en la cual se aloja el sistema de seguridad, 

un buje metálico a prueba de intemperie. El perno de cabeza triangularestará incluido y las llaves 
para accionarlo serán suministradas por el fabricante únicamente a emsa ESP en el número que 
se solicite. Adicionalmente, éste sistema debe permitir la instalación de un sello de seguridad. 

 Tendrá un orificio para el buje de cerradura de 16 mm con perno RW 1/4” y una perforación que 
permita la instalación de un sello de seguridad de emsa. La localización del centro del buje 
triangular debe ser concéntrica con la rosca que lo recibe. 



 

 

 

 
 La puerta tendrá una placa con una inscripción en letras mayúsculas que diga “USO EXCLUSIVO 

DE emsa”, en la parte inferior derecha tendrá el logotipo de la marca del fabricante, fácilmente 
visibles desde el exterior. 



 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA CAJA VERTICAL PARA DOS MEDIDORES MONOFÁSICOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Dimensiones de la base Dimensiones de la puerta 

Ancho 200 mm Ancho 185 mm 

Altura: 640 mm Altura: 525 mm 

Profundidad: 160 mm Profundidad: 15mm (sin manija) 



 

 

 

 



 

 

 

 
Disposiciones generales. 

 
 Se debe cumplir con las siguientes normas de fabricación: UL 50, 541C ANSI, NEMA, ASTM, 

NTC 2050, NTC 2206, EEPP RA7-203 y NTC 3916. 
 

 La caja será compacta y liviana, deberá construirse en forma soldada (no troquelada), en lámina 

de acero SAE 1010 ó similar debidamente autorizada por emsa ESP estas cajas, también podrán 
fabricarse en materiales poliméricos, con materiales fácilmente mecanizables que se puedan 

limar, cortar, agujerear y frezar sin que se sobrecalienten, que no sean tacados por el cemento. 

 El calibre de la lámina sin pintura debe ser como mínimo 0.912 mm. 

 
 La caja debe ser auto soportable, rígida y no debe presentar desajustes durante su transporte 

e instalación. 
 

 Se debe aplicar una pintura epóxica, color beige o gris RAL 7032, la cual debe ser horneada y 
resistente a los rayos ultravioleta. El total de la capa de recubrimiento será mínimo de 65  m en 
el área exterior y de 50  m en el área interior, sin la presencia de áreas sin recubrimiento. 

 
 Todas las capas de pintura deben garantizar una adherencia mínima de todas y de cada una de 

las capas de 400 libras/pulg2, garantizada y probada según Norma NTC 3916 (ASTM 4541 
de1995). 

 
 La caja también se puede fabricar en material polimérico de cualquier tipo como plástico, poliéster 

o fibra de vidrio, sin embargo la base de la caja no se permite construir en policarbonato, ni ningún 
otro material que pueda ser atacado por materiales alcalinos como el cemento. El color debe ser 
incorporado en el momento de la fabricación. 

 
 El material de las cajas debe tener una resistencia a la tracción y a la flexión de 2 500 kg/cm2; a 

la compresión de 3 000 kg/cm2 y una dureza brinell de 100 kg/cm2. Los materiales deben tener 
además las siguientes características: 

 
- Alta resistencia al impacto IK10 (20 julios). 
- Auto – extinguible. 

- No higroscópico. 
- No degradación. 
- Resistencia a la deformación por temperatura. 

- Espesor mínimo 4 mm 

 
 La base de la caja deberá poseer pretroquelados, que permitan fácilmente removerse en la 

instalación, para diámetros de tubos metálicos de ¾” Y 1”. Dos (2) en la parte superior para la 
entrada del cable que viene de la acometida de red y dos (2) en cada cara lateral para la salida 
a la caja o tablero de distribución del usuario y dos (2) en la parte inferior paras las salidas y otro 

de ½” para la tierra. 

 En la parte superior, la caja para medidor posee una ventana de inspección con un marco (145x 
120 mm), y una transparencia de seguridad de 3 mm de espesor (125 mm x 100 mm). 



 

 

 

 
 La puerta de la caja debe incluir un sistema de cierre mediante un perno especial de cabeza 

triangular, que consta de una pieza torneada metálica en la cual se aloja el sistema de seguridad, 
un buje metálico a prueba de intemperie. El perno de cabeza triangular estará incluido y las llaves 
para accionarlo serán suministradas por el fabricante únicamente a emsa ESP en el número que 

se solicite. Adicionalmente, éste sistema debe permitir la instalación de un sello de seguridad. 
 

 Tendrá un orificio para el buje de cerradura de 16 mm con perno RW 1/4” y una perforación que 

permita la instalación de un sello de seguridad de 

 
 \. La localización del centro del buje triangular debe ser concéntrica con la rosca que lo recibe. 

 
 La puerta tendrá grabado en alto relieve una inscripción en letras mayúsculas que diga “USO 

EXCLUSIVO DE emsa”, en la parte inferior derecha tendrá el logotipo de la marca del fabricante, 
fácilmente visibles desde el exterior. 



 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA CAJA PARA MEDIDOR 50(150) A. 

 

 

Dimensiones de la base Dimensiones de la puerta 

Ancho 600 mm Ancho 585 mm 

Altura: 600 mm Altura: 585 mm 

Profundidad: 200 mm Profundidad: 15mm (sin manija) 



 

 

 
 
 

 

 

 
Disposiciones generales. 

 
 Se debe cumplir con las siguientes normas de fabricación: UL 50, 541C ANSI, NEMA, ASTM, 

NTC 2050, NTC 2206, EEPP RA7-203 y NTC 3916. 

 
 La caja será compacta y liviana, deberá construirse en forma soldada (no troquelada), en lámina 

de acero SAE 1010 ó similar debidamente autorizada por emsa ESP estas cajas, también podrán 

fabricarse en materiales poliméricos, con materiales fácilmente mecanizables que se puedan 
limar, cortar, agujerear y frezar sin que se sobrecalienten, que no sean tacados por el cemento. 



 

 

 

 
 El calibre de la lámina sin pintura debe ser como mínimo 0.912 mm. 

 
 El índice de hermeticidad para las cajas será IP 44 de acuerdo a la norma IEC 529, grado 

de protección contra choques IK 10 ( 20.00 julios). 

 
 El índice de hermeticidad para las cajas será IP 44 de acuerdo a la norma IEC 529, grado 

de protección contra choques IK 10 ( 20.00 julios). 

 
 Se debe aplicar una pintura epóxica, color beige o gris RAL 7032, la cual debe ser horneada y 

resistente a los rayos ultravioleta. El total de la capa de recubrimiento será mínimo de 65  m en 
el área exterior y de 50  m en el área interior, sin la presencia de áreas sin recubrimiento. 

 
 Todas las capas de pintura deben garantizar una adherencia mínima de todas y de cada una de 

las capas de 400 libras/pulg2, garantizada y probada según Norma NTC 3916 (ASTM 4541 

de1995). 
 

 La caja también se puede fabricar en material polimérico de cualquier tipo como plástico, poliéster 

o fibra de vidrio, sin embargo la base de la caja no se permite construir en policarbonato, ni ningún 
otro material que pueda ser atacado por materiales alcalinos como el cemento. El color debe ser 
incorporado en el momento de la fabricación. 

 
 El material de las cajas debe tener una resistencia a la tracción y a la flexión de 2 500 kg/cm2; a 

la compresión de 3 000 kg/cm2 y una dureza brinell de 100 kg/cm2. Los materiales deben tener 

además las siguientes características: 

 
- Alta resistencia al impacto IK10 (20 julios). 
- Auto – extinguible. 
- No higroscópico. 

- No degradación. 
- Resistencia a la deformación por temperatura. 

- Espesor mínimo 4 mm. 

 
 La base de la caja deberá poseer cinco (5) pretroquelados, que permitan fácilmente removerse 

en la instalación, para diámetros de tubos metálicos 2” y 2-1/2”, para la entrada del cable que 

viene de la acometida de red y para la salida a la caja o tablero de distribución del usuario. En 
la parte inferior otro de ½” para la tierra. 

 
 En la parte superior, la caja para medidor posee una ventana de inspección con un marco (145x 

120 mm), y una transparencia de seguridad de 3 mm de espesor (125 mm x 100 mm). 

 
 La puerta de la caja debe incluir un sistema de cierre mediante un perno especial de cabeza 

triangular, que consta de una pieza torneada metálica en la cual se aloja el sistema de seguridad, 
un buje metálico a prueba de intemperie. El perno de cabeza triangular estará incluido y las llaves 

para accionarlo serán suministradas por el fabricante únicamente a emsa ESP en el número que 
se solicite. Adicionalmente, éste sistema debe permitir la instalación de un sello de seguridad. 



 

 

 
 La puerta tendrá dos (2) orificios para la colocación de los bujes de cerradura de 16 mm con perno 

RW 1/4” y una perforación que permita la instalación de un sello de seguridad de emsa. La 

localización del centro del buje triangular debe ser concéntrica con la rosca que lo recibe. 

 
 La puerta tendrá grabado en alto relieve una inscripción en letras mayúsculas que diga “USO 

EXCLUSIVO DE emsa”, en la parte inferior derecha tendrá el logotipo de la marca del fabricante, 
fácilmente visibles desde el exterior. 



 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA CAJA PARA DOS MEDIDORES TRIFÁSICOS 

 

 
 

 

Dimensiones de la base Dimensiones de la puerta 

Ancho 900 mm Ancho 885 mm 

Altura: 800 mm Altura: 785 mm 

Profundidad: 200 mm Profundidad: 15mm (sin manija) 



 

 

 
 

 

 



 

 

 
Disposiciones generales. 

 
 Se debe cumplir con las siguientes normas de fabricación: UL 50, 541C ANSI, NEMA, ASTM, 

NTC 2050, NTC 2206, EEPP RA7-203 y NTC 3916. 
 

 La caja será compacta y liviana, deberá construirse en forma soldada (no troquelada), en lámina 

de acero SAE 1010 ó similar debidamente autorizada por emsa ESP estas cajas, también podrán 
fabricarse en materiales poliméricos, con materiales fácilmente mecanizables que se puedan 
limar, cortar, agujerear y frezar sin que se sobrecalienten, que no sean tacados por el cemento. 

 
 El calibre de la lámina sin pintura debe ser como mínimo 1.214 mm. 

 
 El índice de hermeticidad para las cajas será IP 44 de acuerdo a la norma IEC 529, grado 

de protección contra choques IK 10 ( 20.00 julios). 
 

 Se debe aplicar una pintura epóxica, color beige o gris RAL 7032, la cual debe ser horneada y 
resistente a los rayos ultravioleta. El total de la capa de recubrimiento será mínimo de 65  m en 
el área exterior y de 50  m en el área interior, sin la presencia de áreas sin recubrimiento. 

 
 Todas las capas de pintura deben garantizar una adherencia mínima de todas y de cada una de 

las capas de 400 libras/pulg2, garantizada y probada según Norma NTC 3916 (ASTM 4541 
de1995). 

 
 La caja también se puede fabricar en material polimérico de cualquier tipo como plástico, poliéster 

o fibra de vidrio, sin embargo la base de la caja no se permite construir en policarbonato, ni ningún 
otro material que pueda ser atacado por materiales alcalinos como el cemento. El color debe ser 
incorporado en el momento de la fabricación. 

 
 El material de las cajas debe tener una resistencia a la tracción y a la flexión de 2 500 kg/cm2; a 

la compresión de 3 000 kg/cm2 y una dureza brinell de 100 kg/cm2. Los materiales deben tener 
además las siguientes características: 

 
 Alta resistencia al impacto IK10 (20 julios). 
 Auto – extinguible. 
 No higroscópico. 
 No degradación. 
 Resistencia a la deformación por temperatura. 
 Espesor mínimo 4 mm. 

 
 La base de la caja en el compartimiento de medidores y barraje debe poseer cinco (5) 

petroquelados para diámetros de tubos metálicos galvanizados así: 2 para diámetros de 2” y 
diámetro 2-1/2”, y uno de diámetro de ½” en la parte inferior para la tierra y otro en la cara lateral 
derecha 2 de 2”. 

 
 En el compartimiento de los interruptores dos (2) de diámetro 2” en la cara lateral derecha y dos 

(2) de diámetro 2” en la cara lateral izquierda, para la comunicación con el compartimiento de los 
medidores. 



 

 

 
 En la parte superior, la caja para medidor debe tener dos ventanillas de inspección con marcos 

(145x 120 mm), y una transparencia de seguridad de 3 mm de espesor (125 mm x 100 mm). 

 
 La puerta de la caja debe incluir un sistema de cierre mediante un perno especial de cabeza 

triangular, que consta de una pieza torneada metálica en la cual se aloja el sistema de seguridad, 

un buje metálico a prueba de intemperie. El perno de cabeza triangular estará incluido y las llaves 
para accionarlo serán suministradas por el fabricante únicamente a emsa ESP en el número que 
se solicite. Adicionalmente, éste sistema debe permitir la instalación de un sello de seguridad. 

 
 La puerta tendrá tres (3) orificios para la colocación de los bujes de cerradura de 16 mm con perno 

RW 1/4” y una perforación que permita la instalación de un sello de seguridad de emsa. La 
localización del centro del buje triangular debe ser concéntrica con la rosca que lo recibe. 

 
 La puerta de la caja del medidor debe ir marcada con una leyenda en letras mayúsculas que diga 

“USO EXCLUSIVO DE emsa”, en la parte inferior derecha tendrá el logotipo de la marca del 
fabricante y una calcomanía de advertencia al usuario. 

 
 Sobre la puerta de los totalizadores se instalarán dos ventanas para maniobra de los interruptores, 

sin riesgo de tocar partes energizadas y evitar el ingreso de agua. Cada una de las ventanas ira 
marcada con la leyenda: USUARIO 1 y USUARIO 2. 

 
 La disposición de las tres (3) fases en el barraje deberá ser A, B y C de frente hacia atrás 

(horizontal), de abajo hacia arriba (vertical) 

 
 Las barras serán pintadas de color amarillo, azul y rojo para las fases A, B, C y blanco o gris 

natural para el neutro el cual irá colocado en la parte superior, más cerca de fondo. 

 
 El barraje debe estar a la vista y protegido contra contactos accidentales por medio de una 

cubierta removible de acrílico o policarbonato transparente de 3 mm de espesor. Deberá llevar 
dos (2) pines porta sellos diametralmente opuestos. En ningún caso se aceptan barrajes sin 
protección. 



 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA CAJA PARA TRES Y CUATRO MEDIDORES 
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DIMENSIONES DE LOS COMPATIMIENTOS (mm) 

 
Totalizador y barraje Medidores Interruptores 

automáticos 

Base Puerta Base Puerta Base Puerta 

Ancho 300 275 300 275 300 275 

Altura 250 235 350 335 250 235 

Profundidad 180 15 180 15 180 15 
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Disposiciones generales. 

 Metros de tubo metálico galvanizado IMC o rigido ¾” * 

 
 Se debe cumplir con las siguientes normas de fabricación: UL 50, 541C ANSI, NEMA, ASTM, 

NTC 2050, NTC 2206, EEPP RA7-203 y NTC 3916. 

 
 La caja será compacta y liviana, deberá construirse en forma soldada (no troquelada), en lámina 

de acero SAE 1010 ó similar debidamente autorizada por emsa ESP estas cajas, también podrán 
fabricarse en materiales poliméricos, con materiales fácilmente mecanizables que se 



 

 

 
puedan limar, cortar, agujerear y frezar sin que se sobrecalienten, que no sean tacados por 
el cemento. 

 El calibre de la lámina sin pintura debe ser como mínimo 1.214 mm. 

 
 Para procesos de recubrimiento con pintura líquida: Después de la limpieza debe aplicarse una 

capa imprimante no mayor a 30 mm para luego aplicar una capa de 70 mm en la parte externa 
de la caja y de 40 mm en la parte interna de la caja. El total de la capa de recubrimiento será de 

100 mm en el área exterior y 70 mm en el área interior. 
 

 Para procesos de recubrimiento con pintura electrostática en polvo: La pintura deberá ser 
horneada y el total de la capa de recubrimiento será mínimo de 65 mm en el área exterior y de 50 
mm en el área interior de recubrimiento. 

 
 Todas las capas de pintura deben garantizar una adherencia mínima de todas y de cada una de 

las capas de 400 libras/pulg2, garantizada y probada según Norma NTC 3916 (ASTM 4541 
de1995). 

 
 La caja también se puede fabricar en material polimérico de cualquier tipo como plástico, poliéster 

o fibra de vidrio, sin embargo la base de la caja no se permite construir en policarbonato, ni ningún 
otro material que pueda ser atacado por materiales alcalinos como el cemento. El color debe ser 
incorporado en el momento de la fabricación. 

 El material de las cajas debe tener una resistencia a la tracción y a la flexión de 2 500 kg/cm2; a 
la compresión de 3 000 kg/cm2 y una dureza brinell de 100 kg/cm2. Los materiales deben tener 

además las siguientes características: 

 
 Alta resistencia al impacto IK10 (20 julios). 
 Auto – extinguible. 
 No higroscópico. 
 No degradación. 
 Resistencia a la deformación por temperatura. 
 Espesor mínimo 4 mm. 

 
 En la parte lateral de dos de las caras del compartimiento para interruptores se deben tener cuatro 

perforaciones pretroqueladas que permitan fácilmente removerse en la instalación. ara ductos de 
3/3” y 1” de diámetro y dos (2) perforaciones de 1-1/2” en la cara que comunique con el 
compartimiento de los medidores. 

 
 El compartimiento para medidores debe tener un barraje de tierra en cobre y una perforación de 

½” para cada puesta a tierra la cual estará localizada en la parte inferior. 

 
 En la parte superior, la caja para medidor debe tener cuatro ventanillas de inspección con marcos 

(145x 120 mm), y una transparencia de seguridad de 3 mm de espesor (125 mm x 100 mm). 
 

 La puerta de la caja debe incluir un sistema de cierre mediante un perno especial de cabeza 

triangular, que consta de una pieza torneada metálica en la cual se aloja el sistema de seguridad, 
un buje metálico a prueba de intemperie. El perno de cabeza triangular estará incluido y las llaves 



 

 

 
para accionarlo serán suministradas por el fabricante únicamente a emsa ESP en el número que 
se solicite. Adicionalmente, éste sistema debe permitir la instalación de un sello de seguridad. 

 
 La puerta tendrá tres (3) orificios para la colocación de los bujes de cerradura de 16 mm con perno 

RW 1/4” y una perforación que permita la instalación de un sello de seguridad de emsa. La 
localización del centro del buje triangular debe ser concéntrica con la rosca que lo recibe. 

 
 La puerta de la caja del medidor debe ir marcada con una leyenda en letras mayúsculas que diga 

“USO EXCLUSIVO DE emsa”, en la parte inferior derecha tendrá el logotipo de la marca del 

fabricante y una calcomanía de advertencia al usuario. 
 

 La puerta de la caja debe incluir un sistema de cierre mediante un perno especial de cabeza 
triangular, que consta de una pieza torneada metálica en la cual se aloja el sistema de seguridad, 

un buje metálico a prueba de intemperie. El perno de cabeza triangular estará incluido y las llaves 
para accionarlo serán suministradas por el fabricante únicamente a emsa ESP en el número que 
se solicite. Adicionalmente, éste sistema debe permitir la instalación de un sello de seguridad. 

 
 El compartimiento para alojar los interruptores debe poseer cuatro tapas deslizables que permiten 

el acceso a la parte frontal de los interruptores con el fin de permitir su operación manual en caso 
de ser requerido, sin riesgo de tocar partes energizadas y evitar el ingreso de agua 

 
 En el compartimiento para el barraje localizará un barraje en bronce o cobre electrolítico y 

calculado de acuerdo a la corriente nominal de la carga y los esfuerzos de cortocircuito. La 

capacidad mínima del barraje es de 150 A. 
 

 La disposición de las tres (3) fases en el barraje deberá ser A, B, C, de frente hacia atrás 

(horizontal), de abajo hacia arriba (vertical) 

 
 Las barras serán pintadas de color amarillo, azul y rojo para las fases A, B, C y blanco o gris 

natural para el neutro el cual irá colocado en la parte superior, más cerca de fondo. 
 

 El barraje debe estar a la vista y protegido contra contactos accidentales por medio de una 
cubierta removible de acrílico o policarbonato transparente de 3 mm de espesor. Deberá llevar 

dos (2) pines porta sellos diametralmente opuestos. En ningún caso se aceptan barrajes sin 
protección. 

Identificación 

 
 La caja debe tener todos sus compartimientos identificados, así como el terminal de puesta 

a tierra. 

 En cada una de las puertas correspondientes a los compartimientos se deberá instalar 
remachada una placa de acero inoxidable, aluminio, plástico o acrílico con las siguientes 
especificaciones. Para el compartimiento de medidores “MEDIDORES USO EXCLUSIVO DE 

emsa”, para el compartimiento de la entrada de la acometida “TOTALIZADOR Y BARRAJE USUO 
EXCLUSIVO DE emsa” y para el compartimiento de salida de acometidas parciales a los clientes, 
“INTERRUPTOR AUTOMÁTICO USUARIOS”. 

 Debajo de la ventana en el compartimiento de los medidores otra que diga: USARIO1, USUARIO 
2, USUARIO 3 Y USUARIO 4. 



 

 

 
 Sobre LA puerta de la caja en la parte inferior costado derecho, se deberá remachar una placa 

con la información del fabricante, número del contrato y fecha de vencimiento de la acreditación. 

 También se instalará en la parte media de una de las puestas del compartimiento de medidores 
una calcomanía de advertencia al usuario. 



 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES DE CAJA PARA TRES MEDIDORES TRIFÁSICOS 

 
 
 

 

DIMENSIONES DE LOS COMPATIMIENTOS (mm) 

 
 

Totalizador y barraje 
 

Medidores 
 

Interruptores 
automáticos 

Base Puerta Base Puerta Base Puerta 

Ancho 300 275 300 275 300 275 

Altura 250 235 350 335 250 235 

Profundida
d 

180 15 180 15 180 15 



 

 

 
Disposiciones generales 

 
 Se debe cumplir con las siguientes normas de fabricación: UL 50, 541C ANSI, NEMA, ASTM, 

NTC 2050, NTC 2206, EEPP RA7-203 y NTC 3916. 
 

 La caja será compacta y liviana, deberá construirse en forma soldada (no troquelada), en lámina 

de acero SAE 1010 ó similar debidamente autorizada por emsa ESP estas cajas, también podrán 
fabricarse en materiales poliméricos, con materiales fácilmente mecanizables que se puedan 
limar, cortar, agujerear y frezar sin que se sobrecalienten, que no sean tacados por el cemento. 

 
 El calibre de la lámina sin pintura debe ser como mínimo 1.214 mm. 

 
 Para procesos de recubrimiento con pintura líquida: Después de la limpieza debe aplicarse una 

capa imprimante no mayor a 30 mm para luego aplicar una capa de 70 mm en la parte externa 
de la caja y de 40 mm en la parte interna de la caja. El total de la capa de recubrimiento será de 
100 mm en el área exterior y 70 mm en el área interior. 

 
 Para procesos de recubrimiento con pintura electrostática en polvo: La pintura deberá ser 

horneada y el total de la capa de recubrimiento será mínimo de 65 mm en el área exterior y de 50 

mm en el área interior de recubrimiento. 
 

 Todas las capas de pintura deben garantizar una adherencia mínima de todas y de cada una de 
las capas de 400 libras/pulg2, garantizada y probada según Norma NTC 3916 (ASTM 4541 

de1995). 

 
 La caja también se puede fabricar en material polimérico de cualquier tipo como plástico, poliéster 

o fibra de vidrio, sin embargo la base de la caja no se permite construir en policarbonato, ni ningún 
otro material que pueda ser atacado por materiales alcalinos como el cemento. El color debe ser 
incorporado en el momento de la fabricación. 

 El material de las cajas debe tener una resistencia a la tracción y a la flexión de 2 500 kg/cm2; a 
la compresión de 3 000 kg/cm2 y una dureza brinell de 100 kg/cm2. Los materiales deben tener 
además las siguientes características: 

 
 Alta resistencia al impacto IK10 (20 julios). 
 Auto – extinguible. 
 No higroscópico. 
 No degradación. 
 Resistencia a la deformación por temperatura. 
 Espesor mínimo 4 mm. 

 
 Este tipo de caja se compone de cinco compartimientos: Tres compartimientos cada uno para un 

medidor trifásico o monofásico, un compartimiento para un barraje principal y un compartimiento 
para los interruptores. 

 
 El compartimiento para los interruptores debe tener dos perforaciones pretroqueladas, que 

permitan fácilmente moverse en la instalación. La primera de ellas debe estar ubicada en la parte 
superior para la entrada de las acometidas y de un diámetro de 1-1/2” y 2” y la segunda en la 

parte inferior con un diámetro de 2”. 



 

 

 

 
 Los compartimientos para alojar los medidores deben tener cuatro perforaciones pretroqueladas, 

dos en la parte superior y dos en la parte inferior de 1” de diámetro para permitir la comunicación 
entre los compartimientos. 

 
 El compartimiento para los interruptores debe contar con siete (7) perforaciones de la siguiente 

manera: Dos en la parte superior con un diámetro de 1”, cuatro perforaciones pretroqueladas de 
3/3” y 1”, dos perforaciones, una en cada una de las caras laterales y dos en la parte inferior y la 

última perforación pretroquelada de ½” localizada en la parte inferior del compartimiento para la 
puesta a tierra. 

 
 En la parte superior, la caja para medidor debe tener cuatro ventanillas de inspección con marcos 

(145x 120 mm), y una transparencia de seguridad de 3 mm de espesor (125 mm x 100 mm). 

 
 La puerta de la caja debe incluir un sistema de cierre mediante un perno especial de cabeza 

triangular, que consta de una pieza torneada metálica en la cual se aloja el sistema de seguridad, 
un buje metálico a prueba de intemperie. El perno de cabeza triangular estará incluido y las llaves 
para accionarlo serán suministradas por el fabricante únicamente a emsa ESP en el número que 

se solicite. Adicionalmente, éste sistema debe permitir la instalación de un sello de seguridad. 

 La puerta tendrá tres (3) orificios para la colocación de los bujes de cerradura de 16 mm con 
perno RW 1/4” y una perforación que permita la instalación de un sello de seguridad de emsa. 
La localización del centro del buje triangular debe ser concéntrica con la rosca que lo recibe. 

 
 La puerta de la caja del medidor debe ir marcada con una leyenda en letras mayúsculas que diga 

“USO EXCLUSIVO DE emsa”, en la parte inferior derecha tendrá el logotipo de la marca del 

fabricante y una calcomanía de advertencia al usuario. 
 

 En el compartimiento para el barraje localizará un barraje en bronce o cobre electrolítico y 

calculado de acuerdo a la corriente nominal de la carga y los esfuerzos de cortocircuito. La 
capacidad mínima del barraje es de 150 A. 

 
 La disposición de las tres (3) fases en el barraje deberá ser A, B, C, de frente hacia atrás 

(horizontal), de abajo hacia arriba (vertical) 

 
 Las barras serán pintadas de color amarillo, azul y rojo para las fases A, B, C y blanco o gris 

natural para el neutro el cual irá colocado en la parte superior, más cerca de fondo. 
 

 El barraje debe estar a la vista y protegido contra contactos accidentales por medio de una 
cubierta removible de acrílico o policarbonato transparente de 3 mm de espesor. Deberá llevar 

dos (2) pines porta sellos diametralmente opuestos. En ningún caso se aceptan barrajes sin 
protección. 

Identificación 

 
 La caja debe tener todos sus compartimientos identificados, así como el terminal de puesta 

a tierra. 



 

 

 
 En cada una de las puertas correspondientes a los compartimientos se deberá instalar remachada 

una placa de acero inoxidable, aluminio, plástico o acrílico con las siguientes especificaciones. 

Para el compartimiento de medidores “MEDIDORES USO EXCLUSIVO DE emsa”, para el 
compartimiento de la entrada de la acometida “TOTALIZADOR Y BARRAJE USUO EXCLUSIVO 
DE emsa” y para el compartimiento de salida de acometidas parciales a los clientes, 

“INTERRUPTOR AUTOMÁTICO USUARIOS”. 

 Debajo de la ventana en el compartimiento de los medidores otra que diga: USARIO1, USUARIO 

2 Y USUARIO 3. 

 Sobre la puerta de la caja en la parte inferior costado derecho, se deberá remachar una placa con 
la información del fabricante, número del contrato y fecha de vencimiento de la acreditación. 

 También se instalará en la parte media de una de las puestas del compartimiento de medidores 
una calcomanía de advertencia al usuario. 



 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES PARA EL ARMARIO DE 5 A 10 CUENTAS 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

ESPECIFICACIONES GENERALES PARA EL ARMARIO DE 9 A 15 CUENTAS (acometida 

por encima) 

 

 
DIAGRAMA UNIFAMILIAR 
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ESPECIFICACIONES GENERALES PARA EL ARMARIO DE 9 A 15 CUENTAS (acometida 
por debajo) 

DIAGRAMA UNIFILAR 
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ESPECIFICACIONES GENERALES PARA EL ARMARIO DE MEDIDORES CON 

TOTALIZADOR Y BARRAJE LATERAL 
 

 



 

 

 

 
 



 

 

 
ESPECIFICACIONES GENERALES PARA EL ARMARIO DE 16 A 24 CUENTAS 

 
DIAGRAMA UNIFILIAR 
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Versión 1.0 

 
DIAGRAMAS UNIFILARES PARA MEDICIÓN SEMIDIRECTA 

 

 



 

 

 
DIAGRAMAS UNIFILARES PARA MEDICIÓN SEMIDIRECTA - ALTERNATIVAS PARA LOCALIZACIÓN EN 

EDIFICACIONES 
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ARMARIO PARA INSTALACIÓN DE EQUIPO DE MEDIDA SEMIDIRECTA 
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Versión 1.0 

 
DIAGRAMAS DE LA CELDA DE MEDIDA INDIRECTA 
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CELDA DE MEDIDA PARA MEDICIÓN INDIRECTA 
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CELDA DE MEDIDA EN 13.2 kV – OBRA CIVIL 
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CELDA DE MEDIDA PARA 34.5 kV TIPO INTEMPERIE 
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OBRA CIVIL PARA LA CELDA DE MEDIDA TIPO INTEMPERIE DE 13.2 kV y 34.5 kV 
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OBRA CIVIL PARA LA CELDA DE MEDIDA TIPO INTEMPERIE DE 13.2 y 34.5 Kv 
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Observaciones: 

 
  Para medir la energía de varios transformadores instalados dentro del predio del usuario con red 

aérea de M.T. se debe instalar la celda de medida tipo intemperie a la entrada del predio 

  El seccionador se instala para garantizar la apertura visible en casos de revisión y mantenimiento 
en instalaciones internas de M.T. del cliente. 



 

 

 
SEÑAL PREVENTIVA PARA UBICAR SOBRE LAS PUERTAS 

 

 

Altura h a b c d e 

40  10 20 8 6,4 

50 2 12 26 10 8 

64 2,5 16 33 13 10 

80 3 20 41 16 12,8 

100 4 25 51 20 16 

125 5 32 64 25 20 

160 6 40 82 32 26 

200 8 50 102 40 32 

Distancias en milímetros 



 

 

 

 

 



 

 

 
MEDIDOR DE ENERGÍA CLASE 1 

 
Especificaciones generales. 

 
Estas especificaciones establecen las características mínimas que deben reunir los medidores de energía 

trifásicos, multifuncionales, programables, unidireccionales del tipo estático para conexión directa ó 
semidirecta con clase de precisión 1 ó mejores para programar las funciones de energía activa, reactiva, 

demanda de activa, demanda de reactiva, potencia aparente, valores instantáneos de potencia activa, 
reactiva y aparente, corriente, voltaje y factor de potencia , los cuales serán instalados a usuarios 
regulados. 

 Los medidores que trata esta norma deben ser instalados en el sistema de distribución de emsa 
ESP. 

 
 Los medidores deben ser utilizados para medir directamente el consumo de energía eléctrica en 

acometidas monofásicas, bifásicas y trifásicas y servidas de transformadores de distribución 
monofásicos de dos y tres hilos ó trifásicos de tres o cuatro hilos. 

 
 Se deben cumplir las pruebas y requisitos establecidos en las normas IEC 687 “Medidores 

estáticos de corriente alterna para energía activa, clase 02s y 0.5s”, IEC 1036 “Medidores 
estáticos de corriente alterna para energía activa, clase 2”, IEC 1268 e IEC 514 “Control de 

recepción para medidores de energía activa”, IEC 1036 “Medidores estáticos de corriente alterna 
para energía activa, clase 1 y 2”. 

 De acuerdo con los diseños de los fabricantes pueden emplearse otras normas 
internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aquí señaladas, siempre cuando 
se tenga el certificado de homologación expedido por el CIDET o el ICONTEC. 

 
 Se deben utilizar en aquellos puntos donde la cantidad de energía solicitada es importante, la 

cual se registrará en un solo medidor y con el cual se puede controlar y programar las variables 

de energía activa (kWH), reactiva (kVARH.), aparente (kVAH), demanda máxima y acumulada 
(kW), reactiva (kVAR) ó aparente (kVA), corriente (A), voltaje (V), factor de potencia, distorsión 

de armónicos de tensión y corriente. 

Especificaciones particulares. 

 
 El medidor deberá tener memoria de almacenamiento de la información de lo por lo menos 28 kb 

y un sistema de autodiagnóstico que indicará las condiciones anormales de operación, ya sea por 
daño del equipo, programación ó por estar operando en condiciones diferentes a las que fue 
programado (señales anormales de voltaje, corriente ó ángulo de fase). 

 
 El medidor tendrá una pantalla de cristal líquido (LDC) para mostrar en forma programada los 

diferentes valores registrados ó datos grabados. 

 
 La programación de funciones y/o captura de información grabada se hará a través de un puerto 

óptico de comunicación localizado al frente del medidor. 

 
 Las funciones programables deben ser como mínimo las siguientes: 



 

 

 
 kWH, kVARH 
 Demanda en kW. 
 Demanda en kVAR. 
 Demanda de kW acumulada. 
 Demanda de kW máxima. 
 Cuatro (4) demandas máximas registradas. 

 
 Los parámetros programables deben ser mínimo los siguientes: 

 
 Tiempo de datos en la pantalla. 
 kH para emular al medidor electromagnético. 
 Escala de registro. 
 Multiplicador del registro. 
 Duración del intervalo de demanda, número de subintervalos. 

 
 Adicionalmente debe suministrar la siguiente información, luces de prueba de los segmentos, 

número de identificación del medidor, registro del número de veces que el medidor es intervenido, 

registro del número de veces que se modifica la programación, número de veces que se presenta 
una interrupción del servicio, número de días que han pasado desde el último reseteo de la 

demanda. 

 Mediante la modalidad de autodiagnóstico y verificación deberá suministrar mediante un código 
de errores, la información sobre la parte que no está funcionando correctamente, mostrará las 

corrientes, voltajes y ángulos asociados a cada elemento del medidor y mediante un código de 
diagnóstico indicará cuando exista el tipo de problema presente. 

 
 El medidor podrá emular a un medidor convencional de disco para verificar su exactitud mediante 

equipo de prueba estándar. 

 
 Los medidores deben funcionar correctamente libres de interferencias eléctricas externas en un 

amplio rango dinámico lineal, estabilidad a largo plazo y altamente insensibles a los armónicos, 

cambios de voltaje y frecuencia. 
 

 La clase de precisión requerida es 1 ó mejor para los equipos de medición de energía, los cuales 
se emplearán en los siguientes rangos de carga solicitada: Entre 30 y 55 kVA medida directa y 

mayores a 55 kVA, medida semidirecta. Los medidores deben permitir programar los parámetros 
dentro de la clase de precisión garantizada. 

 
 Se debe proveer del software necesario para ser instalado en un computador personal para 

poder configurar los medidores, además debe permitir obtener los valores de las medidas de las 
diferentes variables en tiempo real. 

 
 Se debe contar con un sistema de seguridad para el acceso consistente en una clave ó 

password en caso que se presente alguna alteración ó fraude, se debe registrar esta evidencia. 
 

 Quien suministre los medidores deberá cotizar aparte del costo del medidor, la actualización de 
las nuevas versiones del software para su manejo durante un mínimo de un año y especificar las 

características de los computadores. 



 

 

 
 El proveedor deberá dictar un curso en las instalaciones de emsa ESP para capacitar al 

personal en el manejo del software y de los equipos. 

 
 El diseño del medidor debe ser en tarjetas enchufables modulares que permitan el fácil acceso a 

sus componentes electrónicos para su mantenimiento y reparación. 

 
 Los medidores no perderán ningún tipo de información en caso de que hubiera una falla en el 

sistema de alimentación de energía no superior o igual a 30 días calendario, por lo cual la memoria 

deberá estar respaldada con baterías con una vida en sitio superior a 10 años. El reloj de tiempo 
real deberá ser independiente de la frecuencia de la red. 

 La fuente de alimentación del medidor debe continuar funcionando aún con la interrupción de la 

tensión en una ó dos fases cualesquiera que sean. 

 
 Los medidores deben tener un botón externo donde se puedan instalar sellos o precintos de 

calibración que permita reponer los picos de demanda mensuales. 
 

 El medidor electrónico debe suministrarse con un puerto óptico ubicado al frente de la tapa del 

medidor para comunicación y programación a 9600 bps ó superior, además debe tener un diodo 
que emita señales luminosas visibles accesibles desde el frente del medidor que permita su 
chequeo para activa y reactiva. 

 
 El proveedor debe presentar el reporte de las pruebas de rutina realizadas al 100% de los 

medidores despachados. 

 
 El aislamiento y sus accesorios se deben construir de forma que no pierdan ninguna de sus 

cualidades dieléctricas bajo las condiciones normales de uso. Las pruebas de dieléctricas y de 
impulso y de aislamiento se deben regir por la Norma IEC 1036 ó IEC 687 según corresponda. 

 
 Para el calentamiento se debe cumplir con los requerimientos de sobre elevación de temperatura 

estipulados en Norma NTC 2288 (IEC521). 

 
 Los dispositivos de ajuste deben ser fácilmente accesibles y operables desde la parte frontal del 

medidor, únicamente retirando la tapa principal del medidor. 

 
 Los medidores deben ser diseñados y construidos con la más alta tecnología de tal forma que 

garanticen la seguridad personal contra choques eléctricos, adecuados para soportar esfuerzos 
mecánicos y las elevadas temperaturas que ocurran en condiciones de operación normal y de 
forma que eviten la propagación del fuego. 

 Todas las partes del medidor, incluyendo las bobinas deben ser de fácil cambio, pero no obstante 
su sistema de fijación debe ser tal que garantice gran confiabilidad en el ensamble general 

evitando la remoción accidental o pérdida de alguno de sus elementos, para minimizar así los 
riesgos de cortocircuito que puedan presentarse por desajuste de tornillos, alambrados, etc. 

 Todas las partes expuestas a la corrosión bajo condiciones normales de climas tropicales deben 
esta protegidas contra las influencias ambientales 



 

 

 
 Se requiere un empaque individual en caja de cartón de tal forma que se efectúen las maniobras 

de transporte y almacenaje sin deteriorar el medidor ni la pérdida de alguna de sus partes. La 

caja debe venir marcada como mínimo con la siguiente información: 
 

 Nombre del fabricante. 
 Tipo de material. 
 Número de serie 

 
Características técnicas mínimas. 

 
 Tensión nominal en voltios. 
 Corriente básica y máxima. 
 Precisión del medidor. 

 
 Los medidores deben ser empacados individualmente y embalados en huacales o cajones 

resistentes de buena calidad, en forma tal que los protejan contra golpes por mal manejo durante 
el transporte, carga y bodegaje, así como la absorción de humedad. Cada cajón debe tener una 

numeración consecutiva de acuerdo al total de cajones que conforman el pedido. Cada cajón 
debe estar marcado en un sitio visible, por lo menos en dos de sus caras laterales opuestas, con 
la siguiente información mínima: 

 Nombre del fabricante. 
 Nombre y dirección del fabricante. 
 Tipo de medidores que contiene. 
 Cantidad de medidores. 
 Peso total. 
 Número de remesa. 
 Numeración consecutiva correspondiente. 

 
 El medidor debe tener una placa visible en la parte frontal con toda la información solicitada en la 

Norma NTC 2288 (IEC 521), IEC 1036 ó IEC 687 según corresponda. 

 
 Cada medidor debe tener marcado indeleblemente en la placa de características con un 

diagrama de conexiones que incluya la secuencia de fases para los cuales se han diseñado 

marcas que correspondan a las asignadas a los terminales. No se admiten diagramas en papel o 
materiales que se deterioren con la humedad, calcomanías o fijados con pegantes. 

 
 El proveedor debe presentar como mínimo reportes de las anteriores pruebas para el 100% de 

los medidores del lote. Las pruebas para aceptación definitiva por parte de emsa, se efectuarán 
de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTC 2149 (IEC 514). 

 
 El suministro debe incluir un certificado de pruebas tipo efectuadas en un laboratorio certificado 

de acuerdo con lo estipulado en la Norma NTC 21288 (IEC 521). 

 
 El precio de las pruebas debe estar incluido en los precios unitarios y totales cotizados. 

 
 No se aceptan unidades reconstruidas aunque su apariencia sea aceptable, ni las que tengan 

componentes de soporte soldados o remachados. 



 

 

 
 Con el objeto de verificar el cumplimiento de las características técnicas y de construcción, y la 

calidad de los equipos, los proponentes deben presentar con la propuesta dos (2) muestras de 

cada uno de los medidores ofrecidos. 
 

 Los resultados de las pruebas y verificaciones de las muestras, deben formar parte de la 
documentación que se tendrá en cuenta para el análisis técnico de las propuestas. 

Características técnicas de los medidores clase 1 

 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICA DE LOS MEDIDORES ELECTRÓNICOS CLASE 1 

 Monofásicos Bifásicos Trifásicos 

DESCRIPCIÓN REQUERIMIENTO REQUERIMIENT
O 

REQUERIMIENTO 

Norma de fabricación NTC 4052, IEC 
687, 

IEC 1036 

NTC 4052, IEC 
687, 

IEC 1036 

NTC 4052, IEC 
687, 

IEC 1036 

Clase de exactitud 1 ó mejor 1 ó mejor 1 ó mejor 
Número de hilos 2 3 4 

Frecuencia de referencia 60 HZ 60 HZ 60 HZ 

Corriente básica (Ib) 15 20 20, 30, 40, 50, 
semidirecta 5 A 

Corriente máxima (Imax) 60 80 80, 
90,100,120,150,160

, 
semidirecta 10 A. 

Tensión de prueba NTC 2288 2 kV 2 kV 2 Kv 
Tensiones nominales de 
referencia 

  Mutirango 63.5 y 
200 V 

Número de bobinas de 
elementos 

1 2 3 

Localización de los puentes 
de tensión 

Interna Interna Interna 

tipo de mecanismo registrador Ciclométrico Electrónico Electrónico 

Lectura del registrador 5 enteros 1 
decimal 

5 enteros 1 
decimal 

5 enteros 1 decimal 

Unidad principal de lectura kWH kWH kWH y kVARH 

Material de los terminales Bimetálicos Bimetálicos Bimetálicos 

Principio de funcionamiento Procesamient
o de señales 
digitales 

Procesamient
o de señales 
digitales 

Procesamient
o de señales 
digitales 

Sistema de ajuste Red resistiva Red resistiva Red resistiva 

Pérdidas totales < 0.8 < 0.8 < 0.8 
Curvas de error adjuntas al 
suministro para factor de 
potencia 1 y 0.5 

Si Si Si 

Diagrama de conexiones Grabado en la placa 
de 
características 

Grabado en la placa 
de 
características 

Grabado en la placa 
de 
características 

Código de barras Con serial y año 

de fabricación 

Con serial y año 

de fabricación 

Con serial y año 

de fabricación 

Votajes de referencia 120, 127 2 x 120, 2 x 1127 3 x 127(220), 3 x 
120(208) 

Consumo propio del medidor 
por elemento VA 

0.04 0.04 0.04 

Capacidad de memoria   140 para un canal 
de 15 minutos 



 

 

 
Número de tarifas 
programadas 

  De acuerdo al 

esquema tarifario 
(máximo 4 más 

la total) 

Aplicación del elemento del 
medidor 

Efecto hall ó 
tecnología 
Shunt 

Efecto hall ó 
tecnología 
Shunt 

Efecto hall ó 
tecnología 
Shunt 

Máxima temperatura que 
soporta 

Máximo 85º C 
sobre 

componentes 
electrónicos 

Máximo 85º C 
sobre 

componentes 
electrónicos 

Máximo 85º C 
sobre 

componentes 
electrónicos. 



 

 

 
MEDIDORES DE ENERGÍA CLASE 0.5 Y 0.2 

 
Especificaciones generales. 

 
Estas especificaciones establecen las características mínimas que deben reunir los medidores de energía 

trifásicos, multifuncionales, programables, unidireccionales y bidireccionales del tipo estático para 
conexión a transformadores de medida con clase de precisión 0.5 ó 0.2 para controlar y programar las 

funciones de energía activa, reactiva , demanda de activa, demanda de reactiva, potencia aparente, 
valores instantáneos de potencia activa, reactiva y aparente, corriente, voltaje y factor de potencia , los 
cuales serán instalados a usuarios no regulados, subestaciones y puntos de frontera. 

 Los medidores que trata esta norma deben ser instalados en el sistema de distribución, 
subtransmisión y/o transmisión de emsa ESP. 

 
 Los medidores deben ser utilizados para medir en forma indirecta el consumo de energía 

eléctrica en circuitos de 13.2, 13.8, 34.5 y 115 kV, tensiones secundarias de 160/69 V, 110/63 V 
ó 115/66 V y corriente nominal secundaria de 5 A. 

 
 Se deben cumplir las pruebas y requisitos establecidos en las normas NTC 2147 (IEC 687) 

“Medidores estáticos de corriente alterna para energía activa, clase 02s y 0.5s”, NTC 2148 (IEC 
145) “Medidores de energía activa”, NTC 2149 (IEC 514) “Control de recepción para medidores 

de energía activa”, NTC2288 (IEC 521) “Medidores de energía activa de corriente alterna clase 
2, 1 y 0.5. 

 De acuerdo con los diseños de los fabricantes pueden emplearse otras normas 
internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aquí señaladas, siempre cuando 
se tenga el certificado de homologación expedido por el CIDET o el ICONTEC. 

 
 Los medidores trifásicos, multifuncionales, programables, unidireccionales y bidireccionales 

monopolares del tipo estático para conexión a transformadores de medida, con clase de precisión 

0.5 y 0.2, se utilizarán en aquellos puntos donde existan negociaciones de grandes volúmenes de 
energía para que con solo un medidor se puedan controlar y programar las variables de energía 

activa (kWH), reactiva (kVARH.), aparente (kVAH), demanda máxima y acumulada (kW), reactiva 
(kVAR) ó aparente (kVA), corriente (A), voltaje (V), factor de potencia por fase, distorsión de 

armónicos de tensión y corriente. 

 Para fronteras comerciales con tensiones mayores ó iguales a 115 kV ó transferencias medias 
horarias mayores ó iguales a 20 mWH la precisión de la medida debe ser 0.2 y para fronteras con 
tensiones menores a 115 kV y transferencias medias horarias menores a 20 mWH de 0.5. 

 
 Se debe instalar medidor clase 0.5 para cargas mayores a 45 kVA. 

 
Especificaciones particulares. 

 
 En la medición de armónicos, la tecnología empleada debe ser de conversión análoga – digital 

con la distorsión de armónicos y exactitud de demanda independiente de las fluctuaciones de 
carga. Los muestreos de onda de tensión y corriente deben ser migratorios de forma que se 
capten mínimo hasta el quinto armónico. 



 

 

 

 
 El medidor debe permitir leer cada una de las variables programadas en cualquier momento a 

través de la pantalla de cristal líquido (display) con suficientes caracteres, en forma secuencial, 
apropiada resolución de lectura y debe permitir registrar unidades y múltiplos de las variables 
medidas para lecturas primarias directas sin haberse afectado por la constante. 

 
 Las funciones programables deben ser como mínimo las siguientes: 

 
 kWH, kVARH 
 Demanda en kW. 
 Demanda en kVAR. 
 Demanda de kW acumulada. 
 Demanda de kW máxima. 
 Cuatro (4) demandas máximas registradas. 

 
 Los parámetros programables deben ser mínimo los siguientes: 

 
 Tiempo de datos en la pantalla. 
 kH para emular al medidor electromagnético. 
 Escala de registro. 
 Multiplicador del registro. 
 Duración del intervalo de demanda, número de subintervalos. 

 
 Adicionalmente debe suministrar la siguiente información, luces de prueba de los segmentos, 

número de identificación del medidor, registro del número de veces que el medidor es intervenido, 
registro del número de veces que se modifica la programación, número de veces que se presenta 
una interrupción del servicio, número de días que han pasado desde el último reseteo de la 

demanda. 

 Mediante la modalidad de autodiagnóstico y verificación deberá suministrar mediante un código 

de errores, la información sobre la parte que no está funcionando correctamente, mostrará las 
corrientes, voltajes y ángulos asociados a cada elemento del medidor y mediante un código de 

diagnóstico indicará cuando exista el tipo de problema presente. 
 

 El medidor podrá emular a un medidor convencional de disco para verificar su exactitud mediante 
equipo de prueba estándar. 

 
 Los medidores deben funcionar correctamente libres de interferencias eléctricas externas en un 

amplio rango dinámico lineal, estabilidad a largo plazo y altamente insensibles a los armónicos, 
cambios de voltaje y frecuencia. 

 
 Con el fin de facilitarle al usuario el acceso a la información registrada por el medidor electrónico, 

el proponente debe suministrar la licencia de software requerido para solo lectura, además del 
soporte respecto a los accesorios necesarios para la telemedida. 

 
 El software suministrado debe contar con la capacidad para efectuar análisis vectorial y de 

armónicos si se requiere. Igualmente debe contar con un sistema de seguridad para el acceso y 
en caso de que se presentase alguna alteración ó fraude, se debe registrar esta evidencia y 

la 



 

 

 
cantidad de intentos de acceso no autorizados. Se debe proveer del software necesario para ser 
instalado en un computador personal para poder configurar los medidores, además debe permitir 

obtener los valores de las medidas de las diferentes variables en tiempo real. 
 

 El paquete de software debe reunir los siguientes requisitos mínimos: 

 
 Capacidad para la elaboración de reportes: Cualquiera de de las variables registradas ó 

calculadas deben poder ser analizadas y reportadas individualmente ó en grupos diarios, 
semanal ó mensual. Estos reportes deben poderse visualizar a través de pantalla, imprimir y 
almacenar ó transferirse a otro computador. 

 Capacidad de graficación: Cualquiera de las variables registradas ó calculadas se debe 
poder graficar usando formatos diarios, semanales o mensuales. Se deben poder graficar 

hasta seis (6) variables en un mismo gráfico. 
 Capacidad de uso de datos por otros paquetes de software: Tales como datos estadísticos, 

procesadores de texto y hojas de cálculo. 
 Capacidad de totalización: Los datos de diferentes intervalos de tiempo de los medidores 

programables individuales deben poderse combinar, totalizar, ser analizados, graficados y 
reportados a la base de datos de la facturación de emsa ESP. 

 Seguridad: Impedir accesos no autorizados al sistema y a ciertas operaciones críticas de 
programación. 

 Capacidad de lectura y programación a través de computadores portátiles. 
 Debe permitir la validación de datos registrados con las lecturas y generar reportes. 
 Mantenimiento de los equipos en forma remota: Que permita la reprogramación, actualización 

de horas, capacidad de interrogar manual y automáticamente los clientes. 

 
 Aparte de los módulos básicos de fuente de alimentación, de conversión análoga – digital, 

de cálculo de display, los medidores deben contar con los siguientes módulos: 
 

 Memoria no volátil para registro. 
Cinco tarifas mínimo incluyendo la tarifa total. 

  Comunicación para telemedida a través de unidades remotas (RTU). 

Comunicación para interrogación remota 2400 bps ó superior, vía telefónica (modem), celular, 
Internet, fibra óptica ó Internet. 

 Salidas de pulsos KYZ. 
 Puerto óptico para comunicación y programación a 9600 bps ó superior. 
 Sondas para programación de los medidores. 

 
 Para activar la función de reinicialización de la demanda, el medidor debe contar con un 

dispositivo manual ubicado en el frente del mismo, además puede ser programado 
automáticamente. 

 
 Debe tener una memoria no volátil para su programación y registro que permita como mínimo 

almacenar 35 días continuos de información para cuatro (4) canales de información de los 
parámetros medidos con intervalos de grabación programables. La memoria debe tener la 
capacidad de grabar mínimo las variables del punto anterior. 

 
 Para que los medidores puedan ser integrados a un sistema automático de supervisión deben 

poseer un puerto de comunicación serial, con capacidad de soportar los estándares EIA RS-232 



 

 

 
(para comunicación con microcomputadores) y RS-485. Dichos puertos deben estar óptimamente 
aislados y protegidos contra trancientes y deben permitir ser operados a velocidades de 

transmisión ajustables entre 300-1200-2400-4800 y 9600 baudios. 
 

 El medidor electrónico se debe suministrar con un puerto óptico ubicado al frete de la tapa del 
medidor para comunicación y programación a 9600 bps ó superior, un módulo de entrada – salida 

(I/O) de pulsos KYZ con una velocidad de tres (3) pulsos por segundo, amplitud y constante 
programable. Además debe tener un diodo que emita señales luminosas visibles accesibles 

desde el frente del medidor que permita su chequeo para activa y reactiva. 
 

 Los medidores deben tener modem interno a 2400 bps ó superior ó modem externo a 9600 bps 
ó superior con salida telefónica tipo RJ11 ó RJ31 para conexión a un PC. 

 
 Se debe contar con un sistema de seguridad para el acceso consistente en una clave ó 

password en caso que se presente alguna alteración ó fraude, se debe registrar esta evidencia. 

 
 Quien suministre los medidores deberá cotizar aparte del costo del medidor, la actualización de 

las nuevas versiones del software para su manejo durante un mínimo de un año y especificar las 

características de los computadores. 

 
 El proveedor deberá dictar un curso en las instalaciones de emsa ESP para capacitar al 

personal en el manejo del software y de los equipos. 

 
 El diseño del medidor debe ser en tarjetas enchufables modulares que permitan el fácil acceso a 

sus componentes electrónicos para su mantenimiento y reparación. 

 
 Los medidores no perderán ningún tipo de información en caso de que hubiera una falla en el 

sistema de alimentación de energía no superior o igual a 30 días calendario, por lo cual la memoria 
deberá estar respaldada con baterías con una vida en sitio superior a 10 años. El reloj de tiempo 
real deberá ser independiente de la frecuencia de la red. 

 
 Los módulos de pulso de salidas deben enviar hasta 4 señales de pulsos KYZ (contactos de 3 

hilos), libres de potencial, con dispositivo antiretroceso (bloqueo de oscilaciones que generan 
emisión de impulsos) y podrán ser programados para cualquiera de las variables de energía con 

diferentes constantes (unidades hora/impulso). 
 

 La fuente de alimentación del medidor debe continuar funcionando aún con la interrupción de la 
tensión en una ó dos fases cualesquiera que sean. 

 
 Los medidores deben estar provistos en los circuitos de tensión con varistores que protejan los 

circuitos electrónicos contra sobretensiones externas. 

 
 Los medidores deben tener un botón externo donde se puedan instalar sellos o precintos de 

calibración que permita reponer los picos de demanda mensuales. 

 
 El medidor electrónico debe suministrarse con un puerto óptico ubicado al frente de la tapa del 

medidor para comunicación y programación a 9600 bps ó superior, además debe tener un diodo 



 

 

 
que emita señales luminosas visibles accesibles desde el frente del medidor que permita su 
chequeo para activa y reactiva. 

 
 El proveedor debe presentar el reporte de las pruebas de rutina realizadas al 100% de los 

medidores despachados. 

 
 El aislamiento y sus accesorios se deben construir de forma que no pierdan ninguna de sus 

cualidades dieléctricas bajo las condiciones normales de uso. Las pruebas de dieléctricas y de 

impulso y de aislamiento se deben regir por la Norma IEC 1036 ó IEC 687 según corresponda. 
 

 Para el calentamiento se debe cumplir con los requerimientos de sobre elevación de temperatura 
estipulados en Norma NTC 2288 (IEC521). 

 
 Los dispositivos de ajuste deben ser fácilmente accesibles y operables desde la parte frontal del 

medidor, únicamente retirando la tapa principal del medidor. 
 

 Los medidores deben ser diseñados y construidos con la más alta tecnología de tal forma que 

garanticen la seguridad personal contra choques eléctricos, adecuados para soportar esfuerzos 
mecánicos y las elevadas temperaturas que ocurran en condiciones de operación normal y de 

forma que eviten la propagación del fuego. 
 

 Todas las partes del medidor, deben ser de fácil cambio, pero no obstante su sistema de fijación 
debe ser tal que garantice gran confiabilidad en el ensamble general evitando la remoción 

accidental o pérdida de alguno de sus elementos, para minimizar así los riesgos de cortocircuito 
que puedan presentarse por desajuste de tornillos, alambrados, etc. 

 
 Todas las partes expuestas a la corrosión bajo condiciones normales de climas tropicales deben 

esta protegidas contra las influencias ambientales. 

 
 Los elementos de corriente del medidor deben tener capacidad para soportar una sobrecarga de 

15 amperios continuamente y 30 Amperios durante un segundo, también tener capacidad para 

soportar picos y trancientes de acuerdo a los indicado en la Norma ANS/EEEC C.37.90.A. 
 

 Los medidores deben ser aptos para sistemas trifásicos desbalanceados de neutro sólidamente 

aterrizado, como también deben ser aptos para conexión directa a transformadores de corriente 
5 A de corriente nominal secundaria y transformadores de potencial de 110, 115 y 120 voltios 

secundario. 

 Se requiere un empaque individual en caja de cartón de tal forma que se efectúen las maniobras 

de transporte y almacenaje sin deteriorar el medidor ni la pérdida de alguna de sus partes. La 
caja debe venir marcada como mínimo con la siguiente información: 

 
 Nombre del fabricante. 
 Tipo de material. 
 Número de serie. 

 
Características técnicas mínimas. 



 

 

 
 Tensión nominal en voltios. 
 Corriente básica y máxima. 
 Precisión del medidor. 

 
 Los medidores deben ser empacados individualmente y embalados en huacales o cajones 

resistentes de buena calidad, en forma tal que los protejan contra golpes por mal manejo durante 

el transporte, carga y bodegaje, así como la absorción de humedad. Cada cajón debe tener una 
numeración consecutiva de acuerdo al total de cajones que conforman el pedido. Cada cajón 

debe estar marcado en un sitio visible, por lo menos en dos de sus caras laterales opuestas, con 
la siguiente información mínima. 

 Nombre del fabricante. 
 Nombre y dirección del fabricante. 
 Tipo de medidores que contiene. 
 Cantidad de medidores. 
 Peso total. 
 Número de remesa. 
 Numeración consecutiva correspondiente. 

 
 El medidor debe tener una placa visible en la parte frontal con toda la información solicitada en la 

Norma NTC 2288 (IEC 521), IEC 1036 ó IEC 687 según corresponda. 
 

 Cada medidor debe tener marcado indeleblemente en la placa de características con un 

diagrama de conexiones que incluya la secuencia de fases para los cuales se han diseñado 
marcas que correspondan a las asignadas a los terminales. No se admiten diagramas en papel o 

materiales que se deterioren con la humedad, calcomanías o fijados con pegantes. 
 

 El proveedor debe presentar como mínimo reportes de las anteriores pruebas para el 100% de 
los medidores del lote. Las pruebas para aceptación definitiva por parte de emsa ESP, se 

efectuarán de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTC 2149 (IEC 514). 

 
 El suministro debe incluir un certificado de pruebas tipo efectuadas en un laboratorio certificado 

de acuerdo con lo estipulado en la Norma NTC 2188 (IEC 521). 
 

 El precio de las pruebas debe estar incluido en los precios unitarios y totales cotizados. 

 
 No se aceptan unidades reconstruidas aunque su apariencia sea aceptable, ni las que tengan 

componentes de soporte soldados o remachados. 
 

 Con el objeto de verificar el cumplimiento de las características técnicas y de construcción, y la 

calidad de los equipos, los proponentes deben presentar con la propuesta dos (2) muestras de 
cada uno de los medidores ofrecidos con un ejercicio práctico. 

 
 Todos los medidores deben ser sometidos a fábrica a las pruebas de rutina, las cuales están 

compuestas de los siguientes ensayos: Aislamiento, marcha en vacío, arranque, precisión y 
verificación de constante según Norma 2288 (IEC 521). Los resultados de las pruebas y 

verificaciones de las muestras, deben formar parte de la documentación que se tendrá en cuenta 
para el análisis técnico de las propuestas. 



 

 

 
 
 

 
Características técnicas de los medidores clase 0.5 y 0.2. 

 
DESCRIPCIÓN REQUERIMIENTO 

Norma de fabricación NTC 4052, IEC 687, 
IEC 1036 

Clase de exactitud 0.5 y 0.2 
Número de hilos 3 ó 2 2n 2l 

secundario. 
Frecuencia de referencia 60 HZ 

Corriente básica (Ib) 5 A 

Corriente máxima (Imax) 15 A 

Tensión de prueba NTC 2288 2 Kv 
Tensiones nominales de 
referencia 

Mutirango 63.5 y 200 
V 

Número de bobinas de 
elementos 

2 ó 3 

Localización de los puentes de 
tensión 

Interna 

tipo de mecanismo registrador Electrónico 

Lectura del registrador 5 enteros 2 
decimales 

Unidad principal de lectura kWH y kVARH 

Material de los terminales Bimetálicos 
Principio de funcionamiento Procesamiento de 

señales digitales 
Sistema de ajuste Red resistiva 

Pérdidas totales < 0.8 

Curvas de error adjuntas al 

suministro para factor de 
potencia 1 
y 0.5 

Si 

Diagrama de conexiones Grabado en la placa 
de 
características 

Código de barras Con serial y año 
de fabricación 

Número de tarifas 
programadas 

De acuerdo al 
esquema 

tarifario 
Aplicación del elemento del 
medidor 

Efecto hall ó 

tecnología 
Shunt 

Máxima temperatura que 
soporta 

Máximo 85º C sobre 
componentes 
electrónicos. 

Peso neto del medidor 2 Kg. 
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DIAGRAMAS DE CONEXIONES PARA MEDIDORES MONOFÁSICOS 

 
 

 

 

 



 

 

 

 
DIAGRAMA DE CONEXIONES PARA MEDIDORES BIFÁSICOS 

 

 



 

 

 

 
DIAGRAMA DE CONEXIONES MEDIDORES TRIFÁSICOS 
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DIAGRAMA DE CONEXIONES PARA MEDIDOR TRIFÁSICO, MEDIDA SEMIDIRECTA 

(Con bornera de pruebas) 
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DIAGRAMAS DE CONEXIONES PARA MEDIDOR TRIFÁSICO, MEDIDA 

SEMIDIRECTA EN MACROMEDICIÓN (Sin bornera de pruebas) 
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INSTALACIÓN DEL EQUIPO DE MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJAS SEPARADAS 

(Alternativa 1) 
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INSTALACIÓN DEL EQUIPO DE MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJAS SEPARADAS 

(Alternativa 2) 
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INSTALACIÓN DEL EQUIPO DE MEDIDA SEMIDIRECTA EN CAJAS 

SEPARADAS (Alternativa 3) 
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INSTALACIÓN DEL EQUIPO DE MEDIDA SEMIDIRECTA EN MURO ADYACENTE AL POSTE 
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INSTALACIÓN DEL EQUIPO DE MEDIDA SEMIDIRECTA EN MURO CON SALIDA AÉREA 
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INSTALACIÓN DEL EQUIPO DE MEDIDA SEMIDIRECTA EN MURO CON SALIDA 

SUBTERRÁNEA 
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INSTALACIÓN DEL EQUIPO DE MEDIDA SEMIDIRECTA EN MURO DOBLE 
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DIAGRAMA DE CONEXIÓN PARA MEDIDA INDIRECTA (Tres elementos) 
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EQUIPO DE MEDIDA INDIRECTA (Tres elementos) MONTADO EN POSTE 
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EQUIPO DE MEDIDA INDIRECTA (Tres elementos) TRANSFORMADOR EN H 
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EQUIPO DE MEDIDA INDIRECTA (Tres elementos) CON MEDIDOR MONTADO EN MURO 

 

 



 

 

 
Especificaciones generales 

 
Las presentes especificaciones aplican a los transformadores de medida para corriente y potencial, 

destinados a alimentar con señales de corriente y tensión de medidores de energía. 
 

 
 Se deben tener en cuenta las siguientes Normas: 

 
 NTC 2205 “Transformadores de corriente” 
 NTC 2207 “Transformadores de tensión” 

 
 Los factores que determinan la selección de los transformadores de medida son : 

 
 El tipo de instalación. 
 El tipo de aislamiento. 
 La potencia. 
 La clase de precisión. 

 
1. Transformadores de corriente. 

 
Es un transformador de medida en el cual la corriente secundaria, bajo condiciones normales de uso, es 
proporcional a la corriente primaria y cuya diferencia de fase es aproximadamente cero para una dirección 
apropiada de las conexiones. La relación de las corrientes primaria a secundaria es una constante 
conocida que cambia muy poco con la carga. 

 

 
 En el transformador el devanado primario está conectado en serie con el circuito que se desea 

controlar, mientras que el secundario está conectado a los circuitos de corriente de los aparatos 
de medición, relevadores ó aparatos análogos, todos ellos conectados en serie. 

 
 La relación de los transformadores de corriente se determinará de forma tal que garantice que la 

corriente nominal primaria del transformador de corriente sea el valor más cercano al de la 
corriente nominal del sistema calculado a plena carga. 

 
 Para escoger la potencia nominal de un transformador de corriente, es necesario hacer las sumas 

de las potencias de todos los aparatos que serán conectados en serie con su devanado 

secundario y tener en cuenta las pérdidas por efecto joule de los cables de alimentación. 

 
 La tensión nominal de aislamiento de un transformador de corriente, debe ser cuanto menos igual 

a la tensión más aislada del sistema. La selección de la tensión también depende de las 
condiciones ambientales. 

 
 Los valores normalizados de corriente nominal primaria en M.T y A.T. de acuerdo a la instalación 

son los siguientes: 10/5, 15/5, 20/5, 25/5, 30/5, 40/5, 50/5, 60/5, 75/5, 100/5, 150/5, 200/5, 300/5, 
400/5, 500/5, 600/5 y 1200/5. 

 
 Los valores normalizados de corriente nominal primaria en B.T. de acuerdo a la instalación son 

los siguientes: 100/5, 200/5, 300/5, 400/5, 500/5, 600/5, 800/5, 1000/5, 1200/5 y 1500/5. 



 

 

 

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE 

Característica Baja Tensión 13.2 kV ó 13.8 
kV 

34.5 kV 

Tensión de servicio  13.2 kV ó 13.8 
kV 

34.5 kV 

Tensión nominal 600 V 15 kV 36 kV 

Tensión nominal de aislamiento 
(clase) 

0.6 kV 15 kV 36 kV 

Frecuencia 60 Hz 60 Hz 60 Hz 

Clase 0.5 0.5 0.5 

Instalación Interior Interior Interior 

Número de núcleos 1 1 1 

Carga 15 VA 10 - 15 VA 10 - 15 VA 

Factor de potencia( a potencia 
nominal de precisión) 

0.80 Inductivo 0.80 Inductivo 0.80 Inductivo 

Tensión de ensayo a 60 Hz 3 kV 34 kV 70 kV 

Tensión de ensayo al impulso  95 kV 170 kV 

Corriente primaria 100, 200, 300, 
400, 500, 600 y 

800 A. 

10, 15, 20, 25, 
30, 40, 50, 60, 

75 y 100 A. 

30, 60, 100 A 

Corriente secundaria 5 A. 5 A. 5 A. 

Corriente térmica (In) 80 In 80 In 80 In 

Corriente dinámica (Id) 200 In 200 In 200 In 

Limite de aumento de 
temperatura del devanado con 
corriente térmica permanente 

60º C 60º C 60º C 

Factor de seguridad ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5 

 
 

 
2. Transformadores de potencial. 

 
Es un transformador de medida, donde la tensión secundaria esta dentro de las condiciones normales de 

operación, prácticamente proporcional a la tensión primaria y desfasada de ella un ángulo cercano a cero, 
para un sentido apropiado de las conexiones. 

 

 
 El primario del transformador está conectado a los terminales entre los que se desea medir la 

tensión, en tanto que el secundario está conectado a los circuitos de potencial de los aparatos de 
medida, relevadores ó aparatos que requieran está seña, conectados en paralelo. 

 
 Los transformadores de potencial se conectarán ya sea entre fases (dos elementos), ó bien entre 

fase y tierra (tres elementos). La conexión entre fase y tierra se emplea normalmente en un grupo 
de tres transformadores monofásicos conectados en estrella ó cuando un transformador de un 
usuario no regulado es conectado en Y por el lado primario, 



 

 

 

 
 Para la selección de la tensión nominal se escoge la tensión nominal de aislamiento en kV 

superior y más próxima a la tensión de servicio. 
 

 Para la tensión nominal secundaria entre fases debe ser de 110 ó 120 V para transformadores de 

tensión nominal hasta 25 kV. 

 

TRANSFORMADORES DE POTENCIAL 

Característica 13.2 kV ó 13.8 
kV 

34.5 kV 

Tensión de servicio 13.2 kV ó 13.8 
kV 

34.5 kV 

Tensión nominal 15 kV 36 kV 

Tensión nominal de aislamiento 
(clase) 

15 kV 36 kV 

Frecuencia 60 Hz 60 Hz 

Clase 0.5 0.5 

Instalación Interior Interior 

Número de núcleos 1 1 

carga 25 VA 25 VA 

Factor de potencia( a potencia 
nominal de precisión) 

0.80 Inductivo 0.80 Inductivo 

Tensión de ensayo a 60 Hz 34 kV 70 kV 

Tensión de ensayo al impulso 95 kV 170 kV 

Tensión primaria 13.2 kV ó 13.8 
kV 

34.5 kV 

Tensión secundaria 110 V ó 120 V 115 V 

Limite de aumento de 
temperatura del devanado con 
corriente térmica permanente 

60º C 60º C 

Factor de seguridad ≤ 5 ≤ 5 

 

 
3. Características técnicas generales. 

 
 Los transformadores de medida para usuarios que presenten problemas internos con el equipo 

de medida (fraude) deben ser instalados a la intemperie. 

 
 Aquellos usuarios con subestaciones internas que presenten problemas en sus transformadores 

de medida en lo relacionado a saturación, subutilización ó precisión, deben ser reemplazados por 
transformadores nuevos que cumplan técnicamente las normas establecidas y que estén acorde 
con la precisión del medidor. 

 La potencia nominal que se debe seleccionar para los transformadores de está en función de la 
utilización a que se destine el aparato. Se deben examinar las potencias que se deben prever en 



 

 

 
forma general separadamente para los transformadores de corriente y potencial. Siempre de 
deben calcular en base a la carga instalada y no a la potencia nominal del los transformadores de 

distribución ó a la carga contratada. 
 

 En cuanto a la clase de precisión, esta debe ser mínimo la misma exactitud que los aparatos a 
ser conectados. 

 
 Los transformadores de corriente y potencial deben ser aptos para ser utilizados en asocio con 

los medidores de energía, con lo cual se facturará el consumo a los usuarios. 
 

 Para todos los transformadores, el aislamiento de las bobinas será seco y adecuado a las 

condiciones climáticas. No se aceptan transformadores sumergidos en aceite ó que requieran 
mantenimiento periódico. 

 
 El aislamiento externo preferido para los transformadores de la clase 600 V es de encapsulado 

completo con resina y para los de la clase 15 kV resina moldeada. 
 

 La resina epóxica debe tener excelentes características dieléctricas y físicas, tale como 

resistencia a: Corrientes superficiales de fuga, arco eléctrico, ionización, rayos ultravioleta, 
intemperie, polución e impactos. La distancia de fuga mínima que se debe garantizar entre fase y 

tierra debe ser de 440 mms. 
 

 Todos los accesorios metálicos componentes del transformador de medida deben ser de acero 
inoxidable. 

 
  Los terminales secundarios estarán aislados de la carcasa y del equipo de acuerdo al nivel de 

aislamiento solicitado. Los terminales primarios serán aptos para recibir cables de Cu ó Al. 

4. Características de fabricación. 

 
 La bornera de conexión secundaria tendrá una tapa preferiblemente de material sintético 

transparente que permita la instalación de sellos de seguridad en forma tal que no pueda ser 
removida a menos que se rompan dichos sellos. 

 
 La carcasa de estos equipos debe permitir la conexión a tierra. 

 
 En los transformadores de la clase 15 kV, la bornera tendrá lateralmente dos orificios de entrada 

y salida que permitan la instalación de tubos conduit roscados con diámetro de 1”. 
 

 Los transformadores de clase 600V serán del tipo ventana ó aleta pasante. El diámetro de la 

ventana del transformador debe ser mínimo de entre 4 y 5 cms para los de ventana pequeña y 7 
a 8 cms para los de ventana ancha. 

 
 Los bornes deberán estar marcados de una forma clara e indeleble sobre su superficie o sobre su 

proximidad designada de acuerdo con la norma de fabricación y pruebas. No se periten marcas 
de polaridad con papel o cinta. 

 
 Todos los transformadores requeridos deben tener accesorios para montaje consistentes en 

pequeñas platinas galvanizadas y/o tornillos de fijación, base en aluminio ó en acero 



 

 

 
extragalvanizado que permita el montaje y fijación sobre superficie horizontal ó vertical o 
suspendido en posición invertida. 

 
 Las marcas de los transformadores de potencial y corriente, deben identificar: 

 
 Los arrollamientos primarios y secundarios. 
 Las secciones de los arrollamientos si los hay. 
 Las polaridades relativas de los arrollamientos. 
 Las derivaciones intermedias si las hay. 

 
 Las marcas deben consistir en letras seguidas o proseguidas de números donde sea necesario. 

Las letras deben ser mayúsculas para el lado primario, y minúsculas para el lado secundario. 

 
 Los terminales que tengan las marcas mayúsculas y minúsculas correspondientes deben tener la 

misma polaridad en el mismo instante. 
 

 Los transformadores de corriente y potencial deben llevar como mínimo las siguientes marcas: 

 
 Marca ó nombre del fabricante. 
 Número de serie y denominación del tipo. 
 Corrientes nominales primarias y secundarias. 
 Tensiones nominales primarias y secundarias. 
 Frecuencia nominal. 
 La clase de precisión. 
 La tensión más alta del sistema. 
 El nivel de aislamiento nominal. 

 
 Cada transformador debe tener una placa remachada de características, de material resistente a 

la corrosión, en acero inoxidable, aluminio ó acrílico. 
 
 

5. Ensayos de rutina. 
 

De acuerdo con la norma ICONTEC 2205 (IEC 185) para los transformadores de corriente y la ICONTEC 

2207 (IEC 186) para los transformadores de potencial, deben someterse a los siguientes ensayos de 
rutina: 

 
 Verificación de las marcas de terminales. 
 Ensayos a frecuencia industrial en los arrollamientos primarios. 
 Ensayos a frecuencia industrial en los arrollamientos secundarios. 
 Ensayos de sobretensión entre espiras. 
 Determinación de errores de acuerdo de acuerdo con los requisitos de la clase de precisión 

apropiada. 
 Determinación de la potencia del secundario VA. 

 
 Otros ensayos son los siguientes: 

 
 Para transformadores de corriente: Ensayos de corriente de corta duración, ensayos de aumento 

de temperatura, ensayo de tensión de impulso, medida del error compuesto. 



 

 

 
 Para transformadores de potencial: Ensayo de aumento de temperatura, ensayo de tensión de 

impulso para transformadores destinados a servicio en instalaciones expuestas y ensayo de 

capacidad para soportar cortocircuitos. 
 

 Los costos de estos ensayos deben estar incluidos dentro de los precios unitarios 

 
 El proveedor debe suministra con cada equipo el protocolo de pruebas realizadas por un 

laboratorio certificado ante la SSPD. 

6. Empaque y embalaje. 
 

 Para el empaque se requiere el uso de una caja de cartón o madera por cada unidad de manera 
que se efectúen las maniobras de transporte y almacenaje sin deteriorar el transformador. Se 

debe marcar en la caja como mínimo la siguiente información: 

 
 Nombre del fabricante. 
 Tipo de material. 
 Tensión nominal del primario y secundario. 
 Corriente nominal del primario y secundario. 

 
 El embalaje se debe efectuar en huacales o cajones resistentes y de buena calidad, en forma tal 

que los protejan contra golpes por mal manejo durante el transporte, carga y bodegaje, así como 
la absorción de humedad. Cada cajón debe estar marcado en un sitio visible, por lo menos en 
dos de sus caras laterales opuestas, con la siguiente información mínima: 

 
 Nombre del fabricante. 
 Destinatario. 
 Tipo de elementos que contiene. 
 Cantidad. 
 Peso total. 
 Número de remesa. 

 
7. Macromedición 

 
La Macromedición radica en la instalación de medidores de energía eléctrica a través de 

transformadores de corriente (TC) en los barrajes de baja tensión de los trasformadores de distribución, 
con el fin de obtener el balance energético de cada circuito. 

7.1 Instalación del macromedidor 
 

 Se deben instalar transformadores de medida de mínimo de 50/5 A. 

 
 Se debe hacer únicamente en medida semidirecta. 

 
 El conjunto tubo conduit- medidor será instalado y asegurado al poste con cinta band-it y a la 

altura de 1.60 m a 1.80 m medidos desde el nivel del piso y asegurada con cinta de acero 

inoxidable. 

 
 Todos los cables deben ir alojados, en un tubo conduit metálico E.M.T de ¾” o mayor según sea 

el caso, apto para la intemperie. 



 

 

 
 

 
7.2 Actividades de Macromedición 

 
Se relacionan a continuación las diferentes actividades que deben ser tenidas en cuenta durante el 
montaje de la macromedida: 

 
 Desconexión y conexión de los transformadores de distribución objeto de la medida y siguiendo 

el procedimiento establecido por la empresa para este propósito en lo relacionado con la 

correspondiente autorización para el trabajo en red desenergizada. 
 Instalación de los transformadores de corriente en los barrajes de baja tensión de los 

transformadores de distribución, si la medida es semidirecta. 
 Instalación de apoyo del transformador de la caja para alojar el medidor de energía, con el sistema 

de cableado, tubería y accesorios. 
 Instalación del medidor de energía trifásico o trifilar. 
 Cableado o conexionado del medidor y transformadores de corriente. 
 Instalación y acople del tubo conduit galvanizado que contiene el cable que registrará las señales 

de corriente y tensión al medidor, utilizando los terminales adecuados. 
 Revisar el estado de cada conexión y del integrador, asegurándose que las conexiones se hayan 

realizado conforme a las especificaciones técnicas. 
 Revisar la secuencia de fases del circuito y el registro normal del integrador. En caso contrario, 

se deberán efectuar los ajustes y correcciones necesarios para garantizar su correcta operación. 
 Inspeccionar el circuito conectado para asegurarse que todo quedó funcionando correctamente y 

no existan quejas o reclamaciones por parte de los usuarios. 

7.3 Materiales y equipos para el montaje 
 

Los cables para las señales de corriente y de tensión deberán ir dentro de un tubo conduit metálico 

galvanizado. 

 
Los diámetros del tubo y características de los cables para cada tipo de transformadores como sigue: 

 
 Cables de control multicolor 7 x 16 
 Capacete ¾” 
 Tubería ¾” 
 Uniones 3/4” 
 Codos ¾” 
 Cajas de policarbonato 
 Transformadores de corriente (depende de la carga) 
 Macromedidor (Medidor Trifásico) 
 Cinta band it 
 Amarres plásticos 



 

 

 

 
CABLE MULTICONDUCTOR 

 
Especificaciones generales. 

 
 

 
Estas especificaciones establecen las características mínimas que deben reunir el cable 

multiconductor, el cual se empleará para realizar el cableado entre los secundarios de los 

transformadores de corriente y potencial hasta el bornero de pruebas del medidor de energía. 

 El cable multiconductor debe ser diseñado y fabricado de acuerdo con lo establecido en las 
Normas: 

 NTC 359 (ASTM B3) “Alambres de cobre blando ó recocido desnudos de 
sección circular para usos eléctricos” 

 NTC 1818 (ASTM B49) “Alambrón de cobre laminado en caliente para usos 
eléctricos” 

 NTC 1099 (ICEA S61-402) “Alambres y cables aislados con termoplástico 
para transmisión y distribución de energía eléctrica” 

 NTC 2447 y NTC 307 “Cables concéntricos de cobre duro, semiduro 

y blando para usos eléctricos”. 

1. Cable multiconductor para equipo de medida 
 

 
CARACTERÍSTICAS ESPECIFICACI

ÓN 

Sección del alambre 0.4717 mm2 

Sección del conductor 3.31. mm2 

Peso unitario 30 kg/km 

Resistencia DC máx 20º C 5.32 ohm/km 

Material de aislamiento de conductor PVC 

Espesor del aislamiento 

promedio mínimo 

1.52 mms 

Espesor del aislamiento mínimo 

en un punto 

1.22 mms 

Constante resistencia aislamiento 610 Mohm-km 



 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 
 

 

NORMAS 

DENOMINACIÓN MAT. PRIMA PRUEBA MEC. TEC-REC 

NTC 2447 1099 1099 

NTC 359   

NTC 307   



 

 

 

 
1.1 Características de Fabricación 

 
1.1.1 Materia prima y aislamiento. 

 

 
 La materia prima utilizada deberá de alambrón de cobre con una pureza del 99.99% y debe 

cumplir con los requisitos de la Norma NTC 1818. 
 

 
 El conductor debe estar conformado por alambres de cobre blando clase B y cumplir con 

los requisitos establecidos en la norma NTC 359. 
 

 
 Los compuestos para la elaboración de PVC aislante tipo 4, deben ser polímeros ó 

copolímeros de cloruro de vinilo, de acuerdo con lo establecido en la norma NTC 2447, 

presentada en forma de mezcla seca aglomerada y granulada. 
 

 
 El aislamiento del PVC debe ser apto para soportar temperaturas en el conductor de cobre 

de 75ºC, bajo condiciones normales de operación y debe cumplir con los requisitos 

establecidos en la Norma NTC 1099. 
 

 
 El aislamiento del PVC debe ser adecuado para el uso de medido húmedos y secos. Debe 

ser resistente a los esfuerzos mecánicos durante la instalación y operación del cable. 
 

 
 El espesor mínimo promedio del aislamiento del cable no debe ser inferior en ningún punto 

al 90% del espesos r mínimo promedio especificado. 

 

 
 El color del aislamiento del PVC, para cada conductor del cable será el establecido en la 

tabla… 
 

 
1.1.2 Cableado y relleno. 

 

 
 Los ocho conductores aislados individuales que conforman el cable multiconductor, 

deberán estar dispuestos en capas concéntricas y cableadas en sentido antihorario. 
 

 
 La longitud de paso del cableado debe ser máximo 15 veces el diámetro calculado del 

multiconductor ensamblado. 



 

 

 

 
 Sí es necesario para garantizar una sección circular del multiconductor terminado, los 

intersticios entre los conductores se rellenaran con un material adecuado, que se a 

compatible con los demás materiales del multiconductor. 
 

 
 Los conductores que conforman el multiconductor se deben reunir y amarrar mediante una 

cinta Mylar o similar no higroscópica, aplicada helicoidalmente con un translapo de 1/3 de 

ancho. 
 

 
1.1.3 Cinta metálica de cobre. 

 
 

 
 Ensamblados los multiconductores, se cubrirán con una cinta de cobre aplicada 

helicoidalmente a lo largo del multiconductor, traslapada 1/3 del ancho de la cinta. 
 

 
 El espesor de la cinta deberá ser como mínimo 0.1 mms. 

 

 
1.1.4 Cubierta de PVC. 

 
 

 
 El conjunto del cable multiconductor, una vez ensamblado con la cinta metálica de cobre 

debe ser cubierto con una chaqueta de PVC, resistente a la abrasión y a la acción química 
de ácidos, álcalis, aceites etc, y cumplirá los requisitos establecidos en el numeral 4.3.1 de 
la Norma NTC 1099. 

 

 
 El espesos promedio de la chaqueta de PVC debe ser mínimo de 1.52 mms y el espesos 

r mínimo en un punto no será menor al 80% del espesor promedio indicado. 

 

 
1.2 Marcación del cable multiconductor 

 
 

 
 Se marcará sobre la cubierta con una separación máxima de un metro, en forma legible e 

indeleble con la siguiente información: 
 

 
 Nombre del fabricante. 
 Designación. 
 Material y calibre del multiconductor. 



 

 

 

 
 Tipo de aislamiento. 
 Tensión nominal del aislamiento. 
 Año de fabricación. 

 

 
1.3 Inspección y pruebas de recepción técnica. 

 
 Para la inspección y las pruebas finales en fábrica del multiconductor, se aplicará loa 

inspección por atributos. 
 

 
 El costo de las pruebas para recepción deben ser asumidos por el proveedor ó fabricante. 

 

 
 Las pruebas se realizarán en las instalaciones del fabricante quien debe proporcionar el 

material, equipos y personal necesario para tal fin. Estos igualmente podrán ser repetidos 
en los laboratorios oficiales o particulares reconocidos por emsa ESP. 

 

 
 La empresa se reserva el derecho de realizar una inspección previa durante el proceso de 

fabricación. 
 

 
 En caso del no cumplimiento de las propiedades de aislamiento, el criterio de reprueba y 

rechazo del lote de cable sometido a inspección, es el estipulado en la Norma NTC 1099 

(ICEA S61-402). 
 

 
 Los ensayos deberán cumplir como mínimo con los siguientes aspectos: 

 

 
 Control dimensional de los alambres. 
 Resistencia a la tracción y elongación de los alambres que conforman el cable 

multiconductor. 
 Determinación de la reistividad y conductibilidad eléctrica de los alambres. 
 Determinación de la resistencia eléctrica de cada uno de los cables el cable de control 

multiconductor. 
 Ensayos físicos de envejecimiento y dureza del aislamiento. 
 Ensayos de deformación en caliente del aislamiento. 
 Medición del espesor del aislamiento. 
 Ensayo de resistencia del aislamiento en el cable terminado. 
 Verificación del factor de paso del cable. 
 Ensayo de abrasión. 



 

 

 

 
1.4 Colores de los conductores. 

 
 

 

Conductores Color base Traza Uso 

Conductor Nº 1 Amarillo  Corriente fase A 

Conductor Nº 2 Azul  Corriente fase B 

Conductor Nº 3 Rojo  Corriente fase C 

Conductor Nº 4 Amarillo Negro Tensión fase A 

Conductor Nº 5 Azul Negro Tensión fase B 

Conductor Nº 6 Rojo Negro Tensión fase C 

Conductor Nº 7 Blanco  Neutro 

Conductor Nº 8 Gris  Retorno de 

corriente 



 

 

 
BORNERAS PARA CONEXIÓN Y PRUEBAS DE MEDIDORES 

Especificaciones generales. 
 
 

 
▪ Las presentes especificaciones aplican para la instalación de borneras de instalación y 

pruebas en medición semidirecta e indirecta. 
 

 
▪ Las borneras que trata esta norma deben ser instalados en el sistema de distribución de 

emsa. 
 

 
▪ Se utilizará la bornera para la medida de tres elementos 

 

 
▪ La bornera para la conexión de tres elementos es de trece puntos. Este tipo de bornera se 

utiliza para medidores en media y baja tensión. A la bornera llegan: Las tres señales de 
tensión R, S y T con respecto de neutro y las tres señales de corriente R, S y T. 
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